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Bu rehber kitapta yer alan her tiirlii bilgi, cizelge, sekil ve benzeri
dokiimanlar kaynak gosterilerek Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK ve
Beyhan BENARDETE tarafindan yazilmis ve yayinlanmistir. Bu
kitap, Eco Reform Organik Solucan Giibresi Uretim A.S. tarafindan
herhangi bir maddi menfaat gozetmeksizin iireticilere ve konuya
ilgi duyan 6grenci okurlara genel anlamda bilgi vermek amaciyla
dzenle hazirlanmistir.

Bu kitapta vyer alan bilgilerdeki eksikliklerden,
hatalardan veya bu hilgilere dayali olarak yapilan islemlerden
dogacak dogrudan veya dolayli her tiirli maddi ve manevi
zararlar ve masraflardan, her ne sekilde olursa olsun iiglincii
kisilerin ugrayabilecegi zarar ve kayiplardan dolay Eco Reform
sorumlu tutulamaz.

Bu kitabin tiin yayin haklan saklidir. Tanitim
amaciyla, kaynak kostermek sartiyla kisa alintilar disinda gerek
metin, gerekse gorsel malzeme hichir yolla Eco Reform'dan
yazili izin almadan cogaltilamaz, degistirilemez, kopyalanamaz,

yayinlanamaz ve dagitilamaz.

www.ecoreform.org

Degerli okurlarimiz,

Ulkemizin en biiyiik vermikompost iireticile-
rinden birisi olan Eco Reform; Balikesir ili, Ganen ilgesin-
de bulunan fabrikada, iilkemizin basta spor sahalari, otel
rekreasyon alanlari ve tarim alanlarinin organik giibre
ihtiyacinin bilyik bir kismini iretmekte ve ihtiyag sahiple-
rine ulastirmaktadir. Giibre sektorii gerek kimyasal (mikro
graniil giibreler, yavas salinimli-nanoteknolojik giibreler),
gerek organomineral ve gerekse de organik giibreler ile
ilgili bir gelisim siireci iginde olmakla beraber, topraklar
ise aksine kayholus siireci icinde bogulmaktadr. Tarim-
da amag birim alandan alinan driin miktar ve kalitesini
artirmak olsa da, bunu yerine getirmeye yarayan tarim-
sal girdilerden en dnemlisi “giibreler”, dogru ve dengeli
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uygulanmadigi siirece, amac disi ve sorun doguran isten-
meyen sonuclar ortaya cikmaktadir. Hizla artan niifusun
gida ihtiyaclarini karsilayacak topraklar fiziken var olarak
griinse de, kimyasal ve biyolojik icerik olarak, “organik
maddenin diisiikliigi" basta olmak iizere, kimyasal kirlilik
ve diger bircok sebepten dolayi islevsiz durumdadir, Niifu-
sun hizli artigi ile orantili olarak artan gida ihtiyaci, tarim
topraklan {izerindeki tanimsal faaliyetlerin artmasina
neden olmaktadir.

Bilinmesi gerekir ki, dogru ve dengeli giibre-
leme icin mutlak surette toprak ve hatta bitki analizleri-
nin her yil direticiler tarafindan yaptinlmasi gerekir.

www.ecoreform.org
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Bdylece hazirlanacak giibreleme programlar, dreticilerin yol gdste-
reci rehberi niteligi tagtyacaktir. Ancak, bu giibreleme programlarin-
da artik mutlaka organomineral ve organik giibrelerin de yer almasi
mutlak bir zorunluluk haline gelmistir.

Diinyada ve tilkemizde her gecen giin ekolojik sorun-
lar artarken, toprak Kalitesi de diismektedir. Her yil diinye tarim
alanlani (iilkemiz déhil) artan niifusun ihtiyaclar dogrultusunda
giderek azalmaktadir. Buna ilaveten her yil daha fazla erozyon ve
toprak kayiplari meydana gelmektedir. Ozellikle iilkemizde meveut
olan tanim alanlarinda; yanlis uygulamalar, asir kimyasal kullanimi
vb. aliskanliklar sonucunda topraktaki organik madde basta olmak
{izere, bitkilere yararli olan besin maddeleri azalmakta, hatta yok
olmaya yiiz tutmakta, tarimsal {iretim miktar ve kalite olarak diiger-
ken, ireticilerin gelirleri de azalmakta ve peyzaj alanlarinin da bakim
maliyetleri artmaktadir. Bu haliyle geleneksel tarim yeni bir isimle
“yogun girdili tarim" modeline dogru kaymakta, ekolojik sistem za-
rar gérmektedir. Bunlarin yaninda, kisi basina diigen atik miktarlari
artmakta, ozellikle israfa bagli organik atiklar ile gevresel sorunlar
olugmaya baglamaktadir.

Topraklardaki verimlilik kapasitesinin yojun kimyasal
kullanimina bagli olarak diismiis olmasi neticesinde son yillarda kir-
sal kesimden kentlere dogru hizli bir insan kaynag gecisinin oldugu
grilmekle beraber, bu durum kdyde sadece yasli niifusun kalmas-
na ve tarimsal (retim istatistiklerimizin diismesine yol agmaktadir.
Bu durumun daha leri boyutu gida acligi olarak kargimiza cikmadan,
gerekli onlemlerin “topraktan baglayarak” alinmasi gereklidir. Ta-
rimsal {iretimin gelecedi, verimli tarim topraklarinin oranina bilyiik
oranda bagli olacaktir. Bugiin insanlarin aclikla karsi karstya kaldik-
larinda evlerini, arabalarini, sahip olduklar Lilks takilarini yemeleri-
nin miimkiin olmayacag gercegji diisiiniildigtinde; topraga, tarima
ve organik giibreleri iceren egitim progrmalarina daha cok Gnem
vermeleri bir adim daha tne ¢ikmistir. Bilyiiklerimiz ne demis “Allah
kimseyi aclikla imtihan etmesin”, ne kadar dogru bir soz degil mi?

Cevre dostu dretim icin toprak kalitesini artiran, or-
ganik atiklan degerlendiren siirddrilebilir-iyi tanm-akilli tanm
uygulamalari Gnemli hale gelmistir. Sanayiye dayall iretim siirecle-
rinden ortaya cikan kimyasal giibreler eger yanlis ve ihtiyagtan fazla
kullanilirsa, toprak kalitesi zamanla bozulmakta, organik madde yok
olarak topraktaki canli yapi zarar gérmektedir. Kimyasal giibrelerin
toprak analiz sonuclarina sadik kalinarak, ihtiyac duyuldugu kadar
uzman gbrisleri dogrultusunda kullamlmasi, driinlerin eldesi igin
elbette gereklidir, ancak mevcut durumda sahip oldugumuz toprak-
lanmizin Kalitesini artirmaya bir etkisi olmamaktadir. Bu nedenle
her tiirlii bitkisel ve hayvansal atiklarin degerlendirilmesi ile ortaya
¢tkan kompost, vermikompost tiirti tarimsal girdilerin, takviye olarak
tarim ve peyzaj alanlarinda kullanilmas son derece Gnemli yararlar
saglamaktadir. Kimyasal giibreleri bir antibiyotik olarak diisiiniirsek,
organik giibreleri de antibiyotik yaninda kullaniimasi gereken bir
mide koruyucu olarak diisiinmemiz gerekir.

Clink topraklar canli bir sisteme sahiptir. Toprak verimliligine ve
cevreye olan bircok 6nemli katkilar saglamasi acisindan onemli bir

{irlin olan vermikompost, ozel toprak solucanlarinin bir mucizevi
{irliniddr. Vermikompost; topraklarin eski saglidina kavusmasinda
ve yiiksek verimlilide sahip olmasinda, kaliteli {iriinler elde edil-
mesinde, saglikli nesillerin olugturulmasinda, huzur verici yesil or-
tamlarin ve peyzajin ortaya cikariimasinda, insan ve gevre sagliginin
korunmasinda, ekosistemin sirdirilebilirliginin sajlanmasinda
dnemli bir anahtar girdidir, iyi bir organik giibredir.

Toprak, geri kazanilmasi nedereyse imkénsiz olan,
uzun zamanda olusan en degerli dogal kaynaklarimizin baginda ge-
Lir. Giiniimiizde yapilan tarim bazi uzmanlar tarafindan “somdrgeci
tarim” olarak, bazlari tarafindan da “soyguncu tarim"” olarak adlan-
dinirken, bu kavramlarin yerini “modern ve saglikli tanm" olarak
alabilmesinde vermikiiltiir calismalarinin gevreci ve ekonomik ygnii
de déhil olmak tizere cok Gnemli bir yeri vardir. Vermikiiltir caligma-
lari sonucunda, atiklarin degerlendirilerek cevre kirliligi yapmasi
engellenirken, toprak kalitesi ve organik maddesi de vermikompost
kullanimina bagli olarak artacak ve modern tarimin gerekleri karsi-
lanmig olacak, cevredeki biitiin canlilar saglikli olarak yasamlarini
stirdirebileceklerdir.

Sonug olarak bir organik giibre olan vermikompost,
tarimsal diretimde bir tercih degil zorunluluktur. Geleneksel tarimin
ve getirdigi olumsuzluklarin ¢dziimii solucan gilbresi kullanimina
geis ile olanaklidir. Saglik diizeyimizin belirlenmesinde beslenme-
nin oynadigi roliin Gnemi giderek daha da iyi anlagilmaktadir. Giinlilk
hayatta kullandi§imiz bazi besinlerin cok cesitli hastaliklara neden
olabilecegi gibi, bu hastaliklar tnleyebilecedi de kabul edilmek-
tedir. Bu konu ile ilgili arastirmalar giderek artmaktadir. Saglikli
beslenmeyi saglayacak en dnemli dneri, kullandigimiz besinlerin
topraktan sofraya gegirdigi evreler hakkinda bilgi sahibi olmaktr.

Biz gelisen teknoloji ve bugiin sahip oldugumuz eko-
nomik degeri olan varliklar agisindan atalarimiza gre sansli sayi-
labiliriz. Ancak su bir gercektir ki; atalarimizin tiikettigi gidalarin
giiniimizde siipermarketlerde bulunan gidalardan cok farkli ve
dogalliktan gok uzak oldugudur. Biz nitelikli gidalarla beslenmeyi
hak etmemize ragmen, maalesef bedenimizin ihtiyac duydugu veya
hak ettigi besinleri saglayamiyoruz. Bir makineye uygun yakiti veya
bakimi sajlamazsaniz, o makinenin etkili bir bicimde ne kadar siire
calismasini bekleyebiliriz? Yani, viicudumuzu saglikli yetistirilmis
ve {iretilmis gidalarla beslemezsek, saglikli bir viicuda sahip olmayi
nasil bekleyehiliriz? Oyleyse coziim: Saglikli toprak, saglikli bitkisel
{iretim, saglikli peyzaj alanlar, saglikli canlilar ve gelsin mutlu ya-
samlar...

Bu kitapta yer alan bilgilerin okuyuculara yararla ola-
cagi temennilerimizle, gevrenizin huzurlu, topraginizin bereketli,
sagliginizin iyi olmasini dileriz.

15 0cak 2020
Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ogretim Uyesi

Beyhan BENARDETE
EcoReform A.S. Yénetim Kurulu Baskani

Tesekkiir

Her seyden dnce solucan giibresi diger adiyla “vermikom-
post” konusunda bana bildiklerini anlatarak uzmanlas-
mami saglayan, bana esin veren, giic ve destek saglayan
Prof. Dr. Josef H. GORRES'e siikran oldugumu sdylemek
isterim. Amerika Birlesik Devletleri, Pakistan, Yunanistan,
Polonya, Belcika, Hollanda, Almanya, Fransa, ispanya,
Kosova, Bulgaristan, Bosna Hersek, Urdiin vb. iilkelerde
tzellikle toprak solucanlari ve vermikompost konularinda
akademik arastirmalar ve projeler yapabilmem amaciyla
“arastirma, post doktora, Erasmus, Mevlana, kongreler
vs." gibi programlar ile bana her tiirlii olanagi, bursu,
resmi izinleri ve diger destekleri saglayan basta T.C. Yik-
sekdidretim Kurulu'na, Tekirdag Namik Kemal Universite-
si'me, TUBITAK'a, tesekkilrii bir borc bilirim. Sunu agika
ifade edebilirim ki; “vermikompost” ile ilgili akademik ca-
lismalar acisindan Tiirkiye gergekten cok Snemli basarilar
kaydetmektedir. Bu calisma benim igin pek cok sey ifade
ediyor. Bugiin neredeyse 24 yillik bir akademisyenim.
Bu eserin yazilmasinda beni motive eden etken, organik
giibrelerin tarimda ve peyzaj alanlarinda kullanimiyla
saglanabilecek yararlarini paylasma istegi oldu. Organik
giibrelerden vermikompost hakikaten de topradin yapisi-
n, lizerinde yetisen bitkilerin kalitesini ve sonug olarak da
insanlarin hatta biitiin canlilarin hayatini dedistirebiliyor.
Benim hayatimi dedistirdigi kesindir. Bu calismanin, bana
gdsterilen ilgi ve 6zenin karsiligi olacagini umuyorum. En
nemlisi de bana gdsterdigi bitmez tilkenmez sevgi ve
sabir igin kiymetli aileme tesekkiirlerimi ve sevgilerimi
iletmek isterim. Onlar benim igin diinyaya bedeldir.

Son olarak, bu el kitabi sevgili Beyhan GOLDMANN BE-
NARDETE ile birlikte yazmaktan onur duyuyorum. Bu onur
ayni zamanda Beyhan GOLDMANN BENARDETE nin deger-
Li bir dost ve bu eserin ortaya cikmasinda bir esin kaynag
olmasindan da kaynaklaniyor. Onun vizyonu, kendi uzman
oldugu konulardaki basansi, nitelikleri, Tiirkiye sevdasl,
diinyayr daha yasanilasi kiliyor. Vermikompost katisiyla,
sivi formuyla diinya capinda oldugu gibi {ilkemizde de
nemli bir yiikselis gdsteriyor. Bu yiikselisin en 6nemli ne-
denlerinden birisi, vermikompostu tarim ve peyzaj amagli
olarak kullanan kisilerin iyi sonuglar almalandir. Ozellikle
tarimla ugrasanlarin beynini gdzleriyle kontrol etmeleri
ve bunun sonucunda da basari gordiikleri seye inanma-
lari, vermikompostun ne kadar degerli bir tanmsal girdi
oldugunu kanitlamis durumdadir. Hep, daha fazla verim
alma uruna giderek bozulan toprak kalitesi, artik vermi-
kompost kullanimiyla iyilesecek ve sonucta topraklarimiz
basta organik madde olmak iizere kaybettigi degerleri
geri kazanacaktir. Bu rehber kitabin siz okuyucular icin
daha saglikli ve uzun bir yasama yonelik bir rehber olma-
s1, gelecek kusaklara onemli mesajlar iletmesi en bilyiik
dilegimdir,

s

Saygilanimla, -
Doc. Dr. Korkmaz BELLITURK
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Oncelikle beni solucan gibresi ile tanist-
ran ortagim Filiz Pistof'a ve bize destek veren tim aile-
sine, ekipmanlarini satin aldigimiz, damismanligindan
yararlandigimiz, Riverm (Rivo Organik Solucan Giibresi)
sirketinin sahibi Sayin Mehmet Kulaksizoglu'na ve tabiki
kiymetli hocam Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK e tesekkilr-
lerimi borg bilirim.

Tarihte Solucanlarin Yeri:
Cin'de 6000 bin yildan beri, solucan giibresi kullanilmak-
tadir. Antik yunan filozofu ARISTOTALES 3500 yil 6nce
solucanlar topraklarin bagirsaklar, ic organlandir diye-
rek bu kiiiik hayvanlarin topraklar icin cok Gnemli oldu-
gunu her firsatta belirtmistir, eski Romada kiiciik boyutlu
vermikompost sistemleri kullamlmakta idi. Eski misirda
solucanlar kutsal sayilird:. Kralice Kleopatra (69- 30 i0)
Solucanlarin iilke disina cikartilmalarini yasaklamis; bu
kanuna uymayanlar idam cezasi ile cezalandirmistr.
CHARLES DARWIN (son yazdiji kitap 317 sayfa), 39 yil ho-
yunca solucanlar {izerine calismalar yapmis solucanlarin
topragi yumusatip islah ettigini, bitki atiklarini ayristirip
toprak verimliligini arttirdigini soylemektedir,

Zararin neresinden donersek kardir demig
Atalarimiz. Biz Tiirkiye olarak Solucan gilbresi tiretimine
cok gec basladik, fakat bu bir eksiklik dedildir, Aslinda
ben buna kazac olarak bakiyorum ciinkii bugiine kadar
hinlerce arastirma sonuglarini inceleme firsatini elde
etmis olur bu uygulamalara bakip arastirmalardan yarar-
lanabiliriz. Diinya {izerindeki bircok yerlesim bélgelerinde
var olan hizli niifus artisi ile orantili olarak giderek artan
gida ihtiyacl, tanim topraklari tizerindeki tarimsal faali-
yetlerinartmasina neden olmaktadir. Geleneksel tarimsal
{iretim sisteminde giibre ve kimyasal ilaclarin asiri ve bi-
lingsizce kullamimi hem gevre hem de toprak sorunlarina
yol agmaktadir. Bu durum, sadece kimyasal giibre ve ilac
kullanilarak yapilan tarimin siirdiiriilebilir olmaya yetme-

digini ve giiniimiiz tariminda yenilik yapitmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. ABD'de 2015 yilinda diizenlenen bir
toprak kongresi sonuc bildirgesine gére; “2015 Diinya
Toprak Yili" olarak kabul edilmis ve bunun sebebinin de
“Diinya'da islenebilir 0- 20 cm derinlikteki tarim toprak-
larinin geriye sadece 60 yil 6mriiniin kalmasindan dola-
yI" oldugunu hatirlatmakta yarar goriiyoruz. 7 Solucan
Gilbresi (Vermikompost), cesitli organik atiklarin (hayvan
diskisi, sap, saman, evsel meyve sehze atiklari, bahge yap-
rak atiklar, talas, atik kagit vb.) bazi toprak solucanlari
tarafindan sindirilmeleri sirasinda kompostlastiriimasi
sonucu elde edilen ve tanimsal endiistride organik giibre
ve toprak diizenleyici olarak kullanilan bir irinddr,

Ayrica solucan gilbresi; bitki bilyime dii-
zenleyici etkisi, bitkilerde biyolojik direnc gelistirme ye-
tenegi, zararli saldirilarini azaltma yetenegi ve bitki has-
taliklarini baslilama yeteneiji saglamaktadir. Ulkemizde
23 Subat 2018 tarihli ve 30341 sayili Resmi Gazete'de ya-
yimlanarak yiriirliide giren Tarimda Kullamilan Organik,
Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair Yonetmelik
kapsaminda solucan giibresi iiretimi yapilabilmektedir.
Ancak basta ciftcilerimiz olmak iizere halkimizin bu ko-
nuda tesvike ve bilinglendirmeye ihtiyaci bulunmaktadir.
Solucan giibresi iyi bir toprak diizenleyicisi olmasi yanin-
da; bitkilerin (tahil, sebze, meyve, siis bitkileri ve diger-
leri ) verimliligi, kalitesini ve dayanikliliklarini artirirken
sagladi§i giiclii kik yapisi ile hastalik ve zararlilara karsi
dayanikli kilan bir organik giibre cesididir. Yiiksek oranda
organik madde toplam azot yarayisli fosfor ve potasyuma
ilaveten dider bitkilere elverisli makro ve mikro hiitiin
besin maddelerince de zengindir. Yiizde yiiz organik olup
cevre dostudur.

Saygilarimla,
Beyhan GOLDMANN BENARDETE

REFORM
Solucan Giibresinin tanmda ispatlanmig
bircok faydasi bilinmektedir
Sindirilmis 7 kat daha fazla
komposﬂ"an meydm!u kullantlabilir potasyum
gelen miikemmel bir ve 1,5 kat daha fazla
toprak k.ﬂf.kl kalsiyum icerdigi tespit
geesie Kimyasal analizi odilmish
yapildiginda iyi toprak
katmaninda bulunandan
5 kat daha fazla
kullanilabilir azot,
Solucan digkis
besin ve mikrobiyal
agidan daha zengindir Gaifr
ve bu nedenle yiiksek Giibresi yiiksek
degerli bir iiriin olarak e
kabul edili. icermektedir.

Besin omriiniin

diger topraklarla
karsilastinildiginda 6 kat

daha fazla uzun
oldugu.

Solucanlarin
varhgi sikismis
topragin yeniden
bicimlenmesini ve
suyun bu tiir topraklara
nifuzunun %50’den
daha fazla artmasini
mimkiin kilar.

www.ecoreform.org
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Toprak, tarim Ve gUBIe tanIMIAI ...
0] 0110 11T
TATIMINTANIME oot
GUDIENIN ANIMIL.cvvrovcvsssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssines
Kimyasal ve 0rganik giBreler ...,
KIMYSAL GUDIRLET ..ovvvvvvvsvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssss s
OrQANIK GUDTBLET .vvvsoveeeevressssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
Kimyasal ve organik giibreler arasindaki farklar NELErdir? ......smssmsmssssssssssssmssssssssnns
LT ]
Vermikompost, vermikiiltiir, vermiteknoloji, vermistabilizasyon, ...

vermiponik, vermireme diasyon, vermikompost cay! (worm tea) tamimlari
Farkli 0lceklerde vermikompost girisimcilii (Kiiciik, orta ve biiyiik dlcekli)

EN UYGUN VBT SECIMIcvvvrrrvvssvnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
Uretim yataklarnim DaZITANMAST ...
Solucan bilgisi, solucan tirii secimi ve Solucanlarin DESIENMESi.......vvervmsmmsmsmssssssssisens
Solucan nasil bir canlidir? Bir eveil hayvan MIIr? ...

Toprak, tarim ve giibre tanimlari

Toprak, tarimin temelini olusturan; canlilar igin besin ve durak yeri
olan, canli ve kati-sivi-gaz fazlarindan olusan yasamin temel tasla-
rindan birisidir. Toprak; uygarliklarin gelismesinde ayni zamanda
yasamin siirekliliginde 8nemli rol oynayan, elde edilmesi zor ancak
kaybedilmesi kolay olan dogal bir kaynaktir (Bellitiirk, 2012).

Unlii Kirgiz yazari Cengiz Aytmatov, “TOPRAK ANA” adl
romaninda, derin yapida; savas meydaninda esini ve iic cocugunu
kaybeden kahraman bir ananin, zor zamanlarda disi tirnagh ile isledi-
§i, kani ve teriyle suladiji toprakla dertlesmesini ve insanin toprakla
kurdugu gizemliiliskiyi okurlarina aktarmistir. Bu romanda gecen en
glizel ciimlelerden birisi “Toprak sevdiklerimizi aldidi icin mi boyle
giizel kokar?" olarak manidar bir sekilde kargimiza gikmaktadir,
Roman, tarlasini bir dostu gibi bilen Tolgonay'in tarlasiyla dertles-
mesiyle baslar. Tolgonay, daha kiiciictik bir cocukken toprakla tani-
sir. Onceleri toprakla nege icinde oynarken sonradan topradj siriip
gecimini saglamay baslar. Dedesinin borclari onu toprakla tanigtirir.
Zamanla o da aile bireyleri gibi bir toprak isisi olur. Hayatini toprak-
la kazanir. Toprak Ana romani okunup bitirildiginde, insanin zihninde
“Herkesin iki annesi vardr, ilki topraktir” ciimlesiyle &zetlenebile-
cek bir duygu ve diistince yogunlugu kalmaktadir. insanin toprakla
iliskisi, yagmur sonrasi duydugumuz giizel kokudan ibaret degildir.
Bagrina atilan her tohumu, insan igin lezzetli bir yiyecege déniistil-
ren toprak, gizemli bir varlik kaynagidir ve biz insanlara bir annenin
rahmi gibi, sonsuz sifinma ve yagama olanaklan sunar. (Durukoglu
ve Yurttas, 2016).

Burada Asik Veysel Satiroglu’nun su dgrtligi bize

dnemli mesajlar

vermektedir:

“Koyun verdi, kuzu verdi, siit verdi,
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ve toprak yorgunlugu artik giindmiiziin 6nemli konular arasinda
girmistir (Bellitdirk, 2011). Goziim olarak, topaklar analiz edilmeli,
giibreleme programlari kimyasal ve organik giibreleri icerecek ge-
kilde hazirlanmali ve uygulanmalidir. Bir topragi olusturan 4 ana 6ge
vardir (Sekil 1): Hava (%25), Su (%25), Mineral Madde (%45) ve Organik
Madde (%5). Toprak canlilari (makro ve mikro canlilar, solucanlarvs.)
topragin % 5'lik dilimi igindedirler. Ancak yogun tarimsal uraslar
neticesinde, organik giibrelerin kullanilmamasindan ve diger yanlis
uygulamalardan dolayr bugiin sahip oldugumuz tarim topraklari-
mizin organik madde icerikleri % T'in bile altina gerilemis, {ilkemiz
genelinise % 1'den daha diisiik organik madde iceren tarim toprakla-
rinin orani % 90'ar diizeyinde seyretmektedir (Bellitiirk ve Eryiiksel,
2018). Topragin icindeki canli ve cansiz biyolojik varliklarin biitini
ile, bunlardan cesitli etkinliklerle ortaya cikan iriinlere “organik
madde” ismi verilir (Bellitiirk, 2017). Sekil 1.'den de gériilecegi lizere,
%5 olmasi gereken toprak organik maddesi, maale-
sef %1 bile dedildir. O nedenle hicbir kimyasal
giibrenin organik madde icermedidi, aksi- & =
ne organik giibrelerin icindeki organik £ :

maddenin topraklarla bulusmasi ve [
topraklarin verimliliklerinin artintmasi &
gerekmektedir.

Sekil 1.1. Topradi olusturan dgeler.
Topragi olusturan ogeler

Toprak diinyadaki biitiin canlilarin hem beslendigi ve hem de barin-
dir yer olmakla beraber, “tarima elverigli yaklagik 1 cm kalinligin-

Solucantar benim ¢opUMI YEr M.

Yemek verdi, ekmek verdi, et verdi, daki toprak tabakas ortalama olarak 100 ile 1000 yilda olugur. Bu

Solucanlarin yedigi ve yemedigi besinler NELEIIr? ......vuvvvvssssssssssssssssssmsssssssssssssssssmssens 0 Kamza ile dogmeyince kit verdi, topragin tizerinde tarim yapitmasi miimkiin olacak yani yaklagik 20
. L Benim sadik yarim kara topraktir.” cm'lik bir kalinliga sahip olmasi icin 10 000 yildan fazla gecmesi ge-
Evde solucan besleyerek giibre Gretilir M7 v ———————. 0 Yillarca sahip oldugu reticisini atasindan torununa  rekir. Oyleyse kaybedilmemesi gereken en degerli hazinemiz toprak

" Ca . . . besleyen bu degerli topraklarimiz, giiniimiizde maalesef sadece yilk- ~ dedil midir? Toprak yoksa, hayat yok demektir.
Solucanlarin giibresi iretimi sirasinda gerekli olan uygun ortam kosullari ve digerlefi........... 0 e et ! ) ’ e

Solucan giibresi tretimi sirasinda karsilasilan bazi sorunlar ve ¢oziim onerileri
Solucan giibresi hasatl, elenmesi, kurutulmasi, ambalajlanmast ...
SoLUCan gibresi PAZATLANMAS] ... ————
Diinyada ve Tiirkiye'de solucan giibresi ile ilgili SON GELSMELET ....ocvvvsvvcsvrssrsssssssssssssssssssssesnes
Vermikompostun faydalart NBLETIr? ...,
Vermikompost dretimi ile ilgili YaSal SUTECLET .....vvwuuvvssvrssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
Vermikompost diretim tesisi kurulumu icin gerekli yasaliSlemler ...
ECO RefOrm uygULAMA QOZLAT.......cvcvvvvvsvvssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssiss
Yararlanilan Kaynaklar.......ss———————————————————.,,

sek verim alma ugruna bilingsiz bir sekilde, asir kimyasal baskisi al-
tinda kullanildirigin eski verim giiciinii kaybetmis, organik maddesi
azalmig, pH dengesi bozulmus ve yer yer de kirlenmis durumdadir.
Her yil arabasinin yillik bakimini dikkatli bir sekilde yaptiran, gesitli
amaclar icin bos yere para harcayan bazi iireticilerimiz, maalesef
toprak analizi yaptirma konularinda duyarsiz kalmis, topraklarini
bilimsel dayanagi olmayan kirli bilgilere gére giibrelemis, ilaglamig
ve diger tarimsal ugraslarini siirdiirmiis ve topraklar eski verim ve
yetenegini kaybetmis durumdadir.

Oysa ki, Kizilderili sozil olarak kulaklarimiza zaman za-
man takilan iki soz vardi; “Yeryiizil bize atalarimizdan miras kalmadi,
biz bu topraklar cocuklarimizdan ddiing aldik.” ya da “Son irmak
kurudugunda, son agac yok oldugunda, son balik tldiiginde; beyaz
adam paranin yenmeyen bir sey oldugunu anlayacak.” Bu stzler aca-
ba ne anlama geliyor? Tabi ki hepimiz bu szlerin anlamini biliyor,
ama is basa diisiince kisisel sorumluluklanimizi toprak kullanimi
noktasinda yerine getirmiyoruz. insanlarin gelecekteki yasam kali-
tesini belirleyecek en Gnemli unsurlardan birisi olan toprak kirliligi

Bir toprak genel olarak A, E, B, C ve R katmanlarina (horizonlarina)
sahip olup, tarimsal {retim ve yetistiricilik yapilan ve dreticiler
tarafindan “pulluk katmani” diger adiyla “siirim katmani” denilen
kisim ise “A ve bazen E veya B" horizonlarindan olusur. Bir topragin
yiizeyden itibaren ana materyale kadar olan dikine kesitine “toprak
profili*, profil iindeki yatay bélimlerin her birine de “horizon” ismi
verilir (Bellitiirk, 2017). Sekil 1.2'de topragin katmanlari gdsterilmis-
tir.

Toprak 1slahi calismalarinda organik giibrelerin mut-
laka “giibreleme programlarinda” bulunmasi hem pH diizenleme ve
hem de organik maddenin artiriimasina yardimci olarak topraklarin
su tutma kapasitelerinin yiikseltilmesi aisindan oldukca Gnemlidir
(Bellitiirk ve ark. 2018).

Tanim ve cevrenin ortak paydasi, dogal kaynaklardir.
Dogal faktdrlerin etkisi verimliligi dogrudan etkilemektedir. Dolay-
siyla, cevrenin kirlenmesi, toprak ve su gibi tarim iin oldukca Gnem-
li olan dogal kaynaklarin bilesimlerinin degismesi, tarim drinlerinin
kalite ve miktarlarini olumsuz etkilemektedir (Sahin ve ark., 2008).

www.ecoreform.org
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Tarim, bitkiyi araci olarak kullanarak topraktan en fazla ve kalite-
lidiriinii elde etme sanatidir. Tarim son zamanlarda topraklardaki
verim kayiplarindan ve {retim yetersizliklerinden kaynaklanan
cesitli sebeplerden dolay popiiler. hale geldiyse de, yasanan
sorunlarin ¢ziimil icinilk adim olarak topraklarin iyilestirilmesi

*  gelmektedir.

Tanim, gida zincirinin baslangic noktasidir. Bir
yanda tarimda verimliligi artinrken topragi ve dogal tanim kay-
naklarini korumak, ciftcinin yasam kalitesini yiikseltmek, ama en

“=—  tnemlisi hizla artan diinya niifusunun ihtiyaci olan yeterli ve kali-

teli gida maddesini temin ederek gida ve besin giivenlidini sagla-
mak, tanmda siirdiiriilebilirligin temel kavramlaridir. Beslenme
ve gida gilvenligi, insanlidin gelecedi icin anahtar konulardan
biridir. Aclik, kapimiza dayanmadan, tarim-topraklarinin birim

“alanindan maksimum ve en kaliteli verimi saglamak igin bilingli

tarim yapmak zorundayiz.

Tarimsal Gretimde kullamlan kimyasallarin bi-
lingsiz ve asir miktarlarda uygulanmasi neticesinde tarim
topraklari maalesef kirlenmeyle karsi karsiya gelmistir. Daha
fazla verim elde etme gayesiyle daha fazla kimyasal kullanilan
bu tarim modeli “soyguncu tarim, sémiirgeci tarim” olarak ad-
landinimaktadir. Bu sekilde tarimin yapildidi topraklarda gerek
besin maddelerinin ortamda yoklugu, gerekse ortamda mevcut
oldugu halde cesitli faktorlerin alim tizerindeki olumsuz etkileri

- nedeniyle bitki normal bir gelisme gdsterememektedir. Besin

maddesi noksanliklarinin baslangicinda normal ve saglikli gibi
goriinen bitkiler; ileri noksanlik durumlarinda daha biiyiik sorun-
larla karsilasmakta ve verim-kalite dilsmektedir.

Bugiin Tiirkiye'nin cesitli yorelerindeki tarnm
topraklarinin giderek azalan organik madde basta olmak iizere
cesitli nedenlerle verimsizlesmesinden dolayl, yogun olarak
kullanitmakta olan kimyasal giibreler artik beklenilen faydayi ve-
rememeye baslamistir. Buna ilaveten iklim degisikliklerine bali

olarak ortaya ikan diizensiz yagislar, kurakliklar vb. gibi neden-
lerle de tarim topraklari biinyelerinde bitki bilyimeye etkili olan
bitki besin elementlerini tutamaz hale gelerek verimsizlesme
siirecine girmistir (Bellitiirk, 2016).

Gelismekte olan iilkelerde tarim temel sektdr, cevre
dikkatle 6nemsenmesi gereken bir kavram, ekonomik gelisme ise
baslica sorundur. Bu ii¢ kavram hirlikte ele alinmali, birbirini bii-
tiinleyen konular olarak irdelenmelidir (Karaer ve Gilrliik, 2003).

Tarimin asil amac, kompleks bir sistem olan top-
rakta yiiksek verimli ve ekonomik bitki yetistirmektir. Topragin
kati maddeleri (organik ve inorganik) biiyiikliik, sekil ve kimyasal
bilesim bakimindan bilyiik farkliliklar gdsterirler. Bir toprakta
dzellikle kimyasal icerik yoniinden var olan dzelliklerin belirlen-
mesi cok énemlidir. Bunun igin tnce teshis, sonra tedavi yontemi
ile uzman kisiler tarafindan toprak analizi yapilmasi gerekir.

Tarim topraklarinin giderek azalmasi, buna karsin
niifusun artmasi ile ilgili istatistiksel veriler giin gectikge art-
maktadir. Bu durum hem diinyada ve hem de ilkemizde var olan
bir gercektir. Niifus artisi elbette kagimilmaz, ancak tarim toprak-
larinin amaci dogrultusunda bilimsel bilgiler 1siginda kullanil-
mas ise artik bir zorunluluk haline gelmistir. Bugiin TOiK'in agik-

ladig) tarimistatistikleriileilgili rakamlara baktigimizda (Cizelge -
1.1); 2004 yilinda 265 931 780 da olan dilkemizin toplam islenen-

tarim alani 2018 yilinda 231 999 458 dekara gerilemistir (Anonim,
2019a). Oyleyse var olan tarim topraklarindan maksimum verim
elde etmeye yonelik soz konusu edilen gerekli Gnlemler bir an
tnce alinmalidir (Bellitiirk, 2019). Diinya tarim topraklarinin ve
su kaynaklarinin giinden giine azalmasl karsisinda artan niifusun
gida ihtiyaclarinin karsilanamasl, gida acligi olarak nitelendi-
rilmekte olup, gelismekte olan iilkeler, bu sorunla Karsi karsiya
gelmemek igin zaman kaybetmeden gerekli 6nlemleri almak
zorundadir. Tarim topraklarinin korunmasi ve tarimsal planlama-
larin yapilmasi bu dnlemlerin basinda gelmektedir.

¥
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Giibrenin tanim

Dogadaki biitin canllar gibi bit-
kiler de bilyimeleri, gelismeleri, yasamlarini
stirdiirmeleri ve diger canlilarin ihtiyag duy-
dugu (rtinleri dretebilmeleri icin gelisme or-
tamlarindan (toprak, su ve atmosfer) bazi mad-
deleri almak zorundadirlar. Bitkilerin gelisme
ortamlarindan aldiklar maddelere bitki besin
maddesi adr verilir. Disaridan saglanan bitki
besin maddelerin kimyasal ve organik formda
olanlarina gilbre, bu maddeleri bitkilere verme
islemine de gilbreleme denilmektedir.

Diger bir tammla “giibre”, {riin
miktar ve kalitesini artirmak, topraklarin ve
bitkilerin ihtiyac duyduklari besin maddelerini
saglamak amaciyla topraklara uygulanan orga-
nik veyainorganik (kimyasal) kaynakli olan mad-
delere denir. Bumaddelerin topraklara uygulan-
masi islemine “giibreleme” denilmektedir.

Insanligin var oldugu ilk zaman-
lardan beri siirdiriilen tarim faaliyetleri sonu-
cunda, topraklar bitki besin maddeleri baki-
mindan gittikce yoksullasmig ve verim giicleri
azalmigtir. Yetistirilen {iriinlerin hasat edilmesi
sonucunda topraklardan onemli miktarlarda
besin maddesi somiiriilmekte ve toprak her yil
biraz daha fakirlesmektedir, Tarim topraklarinin
verimli olabilmesi ve verim giiclerinin koruna-
bilmesi ancak cesitli sekillerde kaybolan besin
maddelerinin, giibre uygulamalari sonucunda
toprada geri kazandiritmas! ile miimkiindiir,

Giibreler kimyasal (diger adiyla
mineral), organik, organomineral olmak iizere
3 ana grupta toplanmakla birlikte, bu rehberde
organik giibrelerden vermikompost iizerinde
agirlikli olarak durulacaktir. Bunun en onemli
sebebi, vermikompostun kimyasal, biyolojik,

fiziksel, fizikokimyasal, mikrobiyolojik olarak
dierlerinden stiin olmasi yaninda cevreci ve
atik yonetiminde ekonomik sonuglar dogurma-
sidr.

Ciftciler eskiden “ne kadar cok
giibre atarsan, o kadar cok verim alirsin" man-
tigina gore gibreleme yaparak ve giibrelemede
comert davranarak tanim topraklarini yillarca
kirletmis ve topraklarin eski verimlilik kapasi-
teleri azalmis, organik madde icerikleri bugiin
%!'in bile altina gerilemistir. Artik bu anlays
yerini modern, siirdiriilebilir tanma birakmig
ve daha bilincli tanimsal faaliyetler yapilmaya
baslanmistir. Simdi “toprak analizi yaptirip ona
giibreleme yapar, organik giibreleri de kullanir-
san dogru ve kaliteli verim alirsin” sozii daha
fazla Gnem tasir hale gelmistir.

Tanimsal girdiler icerisinde sulama,
yakit, giibreleme, tohum, mekanizasyon, iscilik,
bilgi (knowhow), ilaclama icerisinde dovize bag-
liligr acisindan maliyet olarak ilk sirada yakit ve
giibre masraflari gelmektedir. Yani yaklasik %
20'lik bir payla, giibrelemenin maliyeti, iretim
maliyetlerini artirmakta ve {reticiler bu durum-
dan sikayet etmektedirler. Giibreleme agirlikli
olarak tilkemizde kimyasal giibreler ile yapildigji
icin boyle bir durum ortaya cikmaktadir. Oysa
giibrelemenin yavas yavas organik giibreler
ile de desteklenmesi, vermikompost gibi hem
giibre ve hem de toprak diizenleme dzelligi olan
tarimsal girdiler ile yapilmaya baslanmasi neti-
cesinde topraklar, tireticiler, tiiketiciler ve cevre
dahil herkes kazancli cikacaktir. Giibreler ile
ilgili detayli bilgi, bir sonraki bélimde irdelene-
cektir.

REFORM
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MUCIZEVi CANLILARI

Kimyasal ve Organik Giibreler

Kimyasal giibreler

Bitkilerde beslenme bozukluklari varsa; bitki topraktan bir besin elementini ya yeterince alamadi-
gindan ya da fazla aldidindan kaynaklanmaktadr. Her iki durumda da bitki gelisiminde bir gerileme olur veya
bitki oliir. Bitkilerde eger besin eksikligi varsa dengesiz giibreleme, genetik problemler, besin elementlerini
bitkinin almasini engelleyen toprak veya cevre kaynakli problemler ve topragin besin elementlerince zengin-
lestirilmemesi gibi problemler siralanabilir.

Yillardir sadece yiiksek verim alma uruna yapilan tarimsal faaliyetler neticesinde topraklarin
icerisi adeta bosalarak, verimlilik kapasiteleri de diismiistir. Bugiin bu durumu net olarak yapilan toprak
analiz sonuglarina baktigimizda, dzellikle organik maddenin % 1'in bile altina diismiis olmas! ile gormekteyiz.
Peki direticiler ne yapiyorlar? Organik maddedeki bu azalmaya dikkat etmeden, sadece N, P ve K iceren agir
kimyasal giibreleri ihtiyactan fazla olarak kullanmakta ve hem giibreleme maliyetleri artmakta hem de top-
rak, yeralti sulari ve hatta Giriindeki kalintilar ile kirlilik problemlerini olusturmaktadirlar. Yapiimasi gereken
nedir? Topraklari analiz ettirmek, analiz sonuclarina gore ihtiyac duyulan bitki besin elementleri bir miktar
kimyasal giibreler ve bir miktar da organik giibreler uygulanarak topraga ilave edilmeli ve tarimal iiretimdeki
giibreleme ile peyzaj alanlarindaki, parklardaki diger bitkilerin beslenmesi bu sekilde saglanmalidir.

Bilinen belli basli kimyasal giibreler azotlu giibreler (iire, amonyum nitrat, amonyum siilfat),
fosforlu giibreler (normal siiper fosfat, triple siiper fosfat), potasyumlu giibreler (potasyum siilfat, potasyum
nitrat, potasyum kloriir), kompoze giibreler (diamonyum fosfat yani DAP, 20-20-0, 15-15-15 vs.), mikro granil
giibreler, yavag salimml kimyasal giibreler, akilli giibreler vs. olarak sayilabilir. Bunlarin ekimle hirlikte veri-
lenleri “taban giibeleri”, daha sonradan uygulanan dzellikle azotlu giibreler ise “iist giibreler” olarak da adlan-
dintmaktadir.

Son zamanlarda organik madde bilincinin artmasina paralel olarak giibre piyasasi icerisine % 10-
20 oraninda organik madde kaynadi (genellikle leonardit, gidya, vermikompost vs.) katmak suretiyle “organo-
mineral giibreler” {iretme konularina yogunlasmis ve farkli isimlerde organomineral giibreler Giretmislerdir.
Ancak bilinen bir gergek de sudur, kimyasal giibre {ireten firmalar, akademisyenlerin organik giibre ile ilgili
yogun arastirma icine girmelerinden de etkilenerek, organik giibre farkindaligini takip etmekte ve bu konuda
da dzellikle vermikompost tiretimine yonelik Ar-Ge yapmaktadirlar.

REFORM
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Organik giibreler

Saglikli bir yasam tarzinin insan yasaminin kalitesini ve uzunlugunu olumlu etkiledigi tartisilmaz
bir gercektir. Sadlikli bir yasam tarzinin elde edilmesinde, beslenmenin rolii biiyiiktir. Saglikli topraklarin ve
iizerinde yetisecek iiriinlerin elde edilebilmesi igin, bitkilerin de saglikli beslenmeleri gereklidir. Bitkilerin sag-
liklrolarak beslenmelerinde organik giibrelerin etkisi cok bilyiktir.

Avrupada FAO tarafindan aciklanan bilgiye gére, kil agirlik ve derin yapili bir tanim topraginda
ekilen bugdaydan elde edilen gelirin 7'de 1'i giibreleme maliyetini olustururken, benzer dzellikteki bir tarim
topragina sahip Trakya Bélgesi'nde ekilen bugdaydan elde edilen gelirin 4'te I'i giibreleme maliyetini olustur-
maktadir. Bunun sebebinin, Trakya Bolgesi ve hatta ilkemizde organik giibrelerin kullanilmamasl, sadece kim-
yasal giibrelerin kullamlmasi oldugu belirtilmektedir (FAQ, 2019). Ustelik Trakya Bogesi'nde bugday tariminda
birim alana kullanim itibariyle azotlu giibre, Tiirkiye ortalamasinin 2 kati kadar kullanimaktadir. Bu durum
bugday iiretim maliyetlerini artinirken, iireticilerin de dogal olarak karini azaltmaktadir. Ozetle giibreleme
programlarinin sadece kimyasal giibre icermemesi, ilaveten organik giibreleri de icermesi gerektigi bir kez
daha ortaya ¢tkmis durumdadir,

Organik maddece fakir olan topraklara uygulanan kimyasal giibreden yararlanma orani diisiik
olmaktadir. Bunu 6nlemek icin, hazirlanacak giibreleme programlarina mutlaka uygun organik giibrelerin
ve yesil giibreleme uygulamasinin ilave edilmesi gerekmektedir. Topraklarda organik maddenin artirnlmasl,
toprak islahinin 6nemli adimlarindan birisidir (Bellitirk, 2019).

Bilinen belli basli organik giibreler; kompost, vermikompost, yosun giibresi, kus (yarasa) giibresi,

hiimik asit, mikrobiyal giibreler, ahir giibreleri, leonardit, gidya, zeolit, biokar ve yesil giibrelerdir. Bu el kita-
binda cogunlukla, vermikompost iizerinde durulacaktr.
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MUCIZEVi CANLILARI

Kimyasal ve Organik Giibreler arasindaki farklar nelerdir?

KiMYASAL GUBRELER SADECE BiTKiYi BESLER

MAGNEZYUM

KALSiYUM

Bitki besin maddeleri

Sekil 2.

Kimyasal giibreler sadece bitkiyi besler, toprada herhangi bir olumlu katki saglamaz iken, organik giibreler
oncelikle toprag besler ve dogal olarak bitkiler de bu besini kullanirlar. Organik giibreler ile beslenen topraklar
sonraki yillara daha verimli olarak hazirlanirken, kimyasal giibrelerin boyle bir ozelligi yoktur. Kimyasal ve
organik giibreler arasindaki fark asagidaki Sekil 2.1'de gdsterilmistir.

Kimyasal giibrelerin hichir sekilde organik madde icermemesi, aksine organik giibrelerin ise
iceridine ve kdkenine bagli olmak izere farkli oranlarda organik madde icermeleri, aralarindaki &nemli
farklardan hirisidir. Kimyasal giibreler nasil zararli olabilir? Toprak analizleri yapiimadan, ya da uzman bilgisi
olmadan kullanilan kimyasal giibrelerin ne topraga ve ne de hitkiye hichir faydasi olmaz, aksine zaman zaman
zararlari da olabilir. S6yle ki; toprak analizleri, topradin ve iizerinde barindirdidi/barindiracadi bitkinin besin
element ihtiyacini ortaya koymak igin bilgi kaynagi saglar. Peki, toprak analizleri olmadan yapilan giibrelemede
ne sorunlar vardir?

Yanit ok basit, toprak analizleri yapilmadan giibre uygulandidinda karsilagilan baz sonuclar:
a. Ihtiyactan az giibre uygulanmis olur, béylece bitkilerin besin element ihtiyaci karsilanamadig icin olasl
sorunlar (sararmalar, bodurlasma, kuruma, meyve dékme, kisa raf dmrii, kalitesiz ve diisiik verim vs.) ortaya cikar,

b .ihtiyactan fazla giibre uygulanmis olur, bu da toprak-su kirliligi olusturabilir, irtinde kimyasal madde
kalintisina yol acabilir, yani asirigiibre kullanitmis olur, bu da cevre kirliligi olusturur, tireticinin giibre maliyetini
artinir, diriinde 6rnegin fazla N uygulamasindan kaynaklanan “yatma" dedigimiz sorunlar olusturur, genellikle
bugday ve arpa bitkileri basaklanma déneminde cabuk yatarak, tireticinin zarar gérmesine yol acar,

¢. Dovize bagli olarak satilan kimyasal giibre piyasasinda ekstra sorunlar olusturur, iilkelerin déviz kaybina
yol acabilir,

d. Toprakta besin element kalintilari olusturabilir, Toprak reaksiyonu (pH) asit ve alkalin yonde giibrenin
tzelligine bagli olarak degiserek coraklasabilir,

. Ureticilerin deyimi ile “toprak kusuyor” seklinde toprajin tava gelmesi zorlasir, ekimde sorunlara yol
acar, verim kayiplari olusur, kisaca toprak coraklasrr,

f. Giibreleme maliyetleri artar ve bu da driinii yansiyinca iiriin satis fiyatlari yiikselir, tiketiciler bundan
dolayli olarak olumsuz olarak etkilenebilirler

REFORM

ORGANIK GUBRELER TOPRAGI VE BiTKiYi BESLER

MAGNEZYUM

KALSIYUM

Organik madde Bitki besin maddeleri

Micro
organizma

Toprak hesin

N (WA maddeleri ~—___y

Organik giibrelerin en 6nemli faydasi

icerdigi yiiksek organik madde miktarindan ve hiimik+fulvik asit oranindan dolay; dncelikle
kullanilan kimyasal giibrelerin toprak ve bitkilere yarayislilidini artinir, zamanla daha az kimyasal giibre
kullanilmasina olanak saglar ve bdylece toprak ve {riinlerde kimyasal kalinti sorunlar zamanla ortadan
kalkar. Genel bir kural olarak tarim topraklarinda olmasi gereken organik maddenin % 5 civarinda olmasl
gerektiginden dolayi, mevcut halde de bu oran suan igin yaklasik olarak % 1'in altinda seyretmektedir. Bu ne
demektir? Organik maddenin tanim topraklarinda yetersiz olmasindan dolay, kullanilan kimyasal giibreler,
ihtiyaci karsilayamamakta, kisaca “giibreden yararlanma orani” diisiik kalarak, ekonomik bir giibreleme
yapilamamaktadir. Oysaki organik giibrelerin kullamlmasindan kaynaklanan topraktaki organik maddenin
artmis olmasl, daha az kimyasal giibre kullanimina yol acarak, bitkilerin “giibreden yararlanma orani” artacak
ve ekonomik bir giibreleme yapilacak. Sadece ekonomik giibreleme degil, ayni zamanda kaliteli ve yiiksek verim
elde edilerek, iireticilerin geliri ve dogal olarak huzuru artacak, topraklar gelecek nesillere daha verimli ve temiz
olarak aktarilmis olacaktir,

www.ecoreform.org
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Vermikompost (Organik Solucan Giibresi)

Vermikompost, vermikiiltiir, vermiteknoloji, vermis-
tabilizasyon, vermiponik, vermiremediasyon, vermikompost gayl
(worm tea) tanimlari

Vermikompost: Toprak solucanlarini kullanarak or-
ganik atiklarin kompostlastinlmasi islemi sonucunda elde edilen
{iriindiir, Vermikompost, iyi bir organik giibredir ve organik tarimda
rahatlikla kullanilabilen, iistiin dzelliklere sahip, evreci bir Giretim
materyalidir (Sekil 3.1). Ayrica, vermikest, kest veya biohumus olarak
da isimlendirilmektedir (Edwards ve Bohlen, 1996). Vermi latince
“solucan” demek olup, kompost kelimesi ile birlesince “vermikom-
post yani solucan kompostu” anlamina gelen giibreleme terminolo-
jisinde adini giderek biltiin diinyada duyuran bir terimdir, (lkemizde
vermikompost yerine daha cok solucan giibresi tanimi kullaniimakta
olup, sahip oldugu birgok yararli ozellikler nedeniyle popiileritesi gi-
derek artmaktadir,

Topraija faydast; Vermikompost asitli topraklari diizenleyerek tarima
elverisli hale getirir. Topradi yararli mikroorganizmalar bakimindan
zenginlestirir, sahip oldugu mikroorganizmalari toprakla tekrar bu-
lusturur. Toprakla temas eden mikroorganizmalar toprak organik
maddesinin ayrismasina katkida bulunur ve toprakta bitkinin kulla-
namadigi biiytik molekiilleri bitkinin alacagi boyuta indirger (Edwar-
ds, 1996). Vermikompost, iyi bir organik giibre ve ayni zamanda etkili
bir toprak diizenleyicisidir.

Vermikompost nerelerde, nasil kullanilir? Vermikom-
post tarla tarimi yapilan alanlarda, sebze bahcelerinde, seralarda
(swvi ve kati formda), meyve bahcelerinde (kurulum asamasinda,
mevcut meyve bahcelerinde), park ve bahcelerde kisaca topragin ve
bitkinin s6z konusu oldugu her ortamda ihtiyaca ve ortam kosullari-
na gdre kati, sivi veya gay olarak kullanilan 6nemli bir organik giib-
redir. Hatta topraksiz tarim olan “hidroponik” yontemle iretim yapi-
lan seralarda bile sivi vermikompost kullanimi zellikle tilkemizde
Antalya ilinde kullamilmakta ve ortaya ikan sonuclar memnun eder
niteliktedir,

Meyve bahcelerine vermikompost uygulama: Kati
vermikompost nereye uygulanir ise uygulansin, mutlaka iizeri top-

rak ile drtilmeli, agikta birakilmamalidir, aksi durumda N kayiplari
olusabilir, giibreden beklenen yarar azalmis olur. Yani uygulanan
vermikompost, iizeri karistirilarak veya gdmilerek drtiilir. Ozellikle
meyve bahcesi tesisinde ortalama 3-5 kg/agag hesabina gére vermi-
kompost kullanitmasi ile daha saglikli meyvecilik yapilmakta, verim
ve kalite artislari elde edilebilmektedir. Sekil 3.2'de meyve bahceleri
olusturulurken fidanlara vermikompost uygulanmasi goriilmekte-
dir.

Vermikompostun bazi Gzellikleri: Vermikompost mi-
nerallerce gok zengindir. Vermikompostun iginde besin elementle-
rinin %37'si dzellikle N, P ve K elementleri bitki tarafindan bilyiime
sirasinda dogrudan alinabilir formdadir (Barley, 1961). Vermikopos-
tun igerdigi materyaller solucan sélom swvisi ile kapli oldugundan
topraga hemen karismazlar. Bu sayede diger kimyasal giibreler gibi
sizintiya maruz kalmadan bitkiyi daha uzun siire besleyebilirler. Ver-
mikompost uygulandii topragin striiktiriini iyilestirerek topraga
iyi fiziksel zellikler kazandirir. Topragin infiltrasyon giiciinii ve su
tutma kapasitesini arttirir, Vermikompost uygulanan topraklarda,
sulama suyu kullamim miktari ve sulama sayisi azalacagi icin, ku-
raklik sorunu pek fazla yasanmaz, sulamadan ekonomik kazanclar
elde edilir. Bellitiirk (2016)'in bildirdigine gore; vermikompost ya-
vas salimmli (tarimsal diretimi artiran ve besin element kayiplarini
azaltan) bir 6zellige sahip olmasi ve kullamldigi topraklarda fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve mikrobiyolojik iyilesmeler saglamasi sebebiy-
le gilvenilir organik bir giibredir.

Gukurdan gikartilan
topraga vermikompost
kangtinkr v tekrar fidan

£ i

Meyve bahcesi tesisinde vermikompost kullanimi.

(izel ve diisiindiirdicii bir bilgi: Amerika'da yapilan bir
calisma sonucu sunu bildirmektedir; Bir ciftlik arazisinde bulunan
10 000 adet solucanin, biitin yil boyunca 8 saatlik vardiyada calisan
3 adet ciftcinin araziye uyguladiklari 10 000 kg hayvan giibresine
esdeger vermikompost irettigi tespit edilmistir.
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Vermikompostun bazi ozellikleri

Vermikompost minerallerce cok zengindir. Vermikompostun
icinde besin elementlerinin %397'si 6zellikle N, P ve K elementleri
bitki tarafindan biyiime sirasinda dogrudan alinabilir formdadir
(Barley, 1961). Vermikopostun icerdigi materyaller solucan sélom
sivist ile kapli oldugundan topraga hemen karismazlar. Bu sayede
diger kimyasal giibreler gibi sizintiya maruz kalmadan bitkiyi daha
uzun siire besleyehilirler. Vermikompost uygulandidi topragin
striiktlriini iyilestirerek topraga iyi fiziksel dzellikler kazandirir,
Topragin infiltrasyon giiciinii ve su tutma kapasitesini arttirir.

Vermikompost uygulanan topraklarda, sulama suyu kullanim
miktari ve sulama sayisi azalacagi icin, kuraklik sorunu pek fazla
yasanmaz, sulamadan ekonomik kazanclar elde edilir. Bellitirk
(2016)'lin bildirdigine gore; vermikompost yavas salinimli (tarimsal
iretimi artiran ve besin element kayiplarini azaltan) bir tzellige
sahip olmasi ve kullamildigi topraklarda fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve mikrobiyolojik iyilesmeler sa§lamas sebebiyle giivenilir organik
bir giibredir.

Farkli 6zellikteki vermikompost analiz sonuglan.

Kimyasal Sigir Gibresi
Icerik Vermikompostu
X (Arancon ve Edwards, 2011)

Gida+Bahce Ahig Kégit Atiklan
Vermikompostu Vermikompostu
(Lange, 2005) (Bellitiirk ve ark., 2015a)

5 802.000 2 100.000 [ 0330 |
160.000 346.000 [ 131500 |

[ In,ppm | 516.000 387.200 48.800
Org. Mad. % 44.000 [ 30300 | 39.000

Yukaridaki Cizelge dikkate alindifinda, vermikompostun icerigi iizerine en onemli etki eden faktdrlerden
hirisinin solucanlara yedirilen yemin oldugu gérilmektedir. Bunun haricinde kullamilan solucanin tiiri,
giibrenin Gretildigi ortam sartlari ve uzmanlik da diger énemli faktorler arasindadir. Tek basina sigir
giibresinin kullamlmast ile elde edilen vermikompostun organik madde degerinin digerlerinden % 44 ile daha
fazla oldugu gdriilmektedir. Bu da sigir giibrelerinin “vermikompost teknolojisi” yéntemi ile daha da verimli
ve degerli olan bu solucan giibrelerine doniistiiriilerek kullamilmasi gerektiginin bir bagka gdstergesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Bellitiirk, 2016).
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Vermikiiltiir:  Gok cesitli amaclar icin kontrolli
kosullarda toprak solucanlarinin yetistirilmesi islemidir. Bu
amaclardan bazlar; solucanlari biyokiitle olarak codaltmak,
solucan giibresi {retmek, hayvan beslemede protein kaynag
olarak ve ayrica balikcilik amaciyla solucanlarin dretilmesi ve
codaltitmasidir. Vermikiiltiir basit bir metodolijiye sahip olmasi ve
diisiik hatta geri doniisiimil hizli olan yatinimlar gerektirdigi igin son
dénemlerde diinyada girisimcilik anlaminda farkedilirligi artan bir
alandr,

Vermiteknoloji: Ekosistem ve toplumlardaki gevresel
sorunlarin ¢dziimiinde cesitli epigeic solucan tiiriiniin nemini
inceleyen bir bilimdir,

Vermistabilizasyon: Aritma camuru, evsel cdpler,
aritma camurlari gibi organik materyallerin, solucan giibresi tiretimi
esnasinda solucanlar tarafindan sindirilerek zararli etkilerinin
azaltilip, tarimda kullanilabilir hale getirilmesi islemidir.

Vermiponik: Organik tarim ve hidroponik karigimina
verilen isimdir. Organik {riinlerin kullamlmasiyla yapilan tarimsal
faaliyetler ve vermikiiltiir isleminin bilesiminden olugan bir terimdir.

Vermiremediasyon: Agdir metaller, organik kirleticiler
ve patojenler ile kirletilmis, bulastintmis topraklarin vermikompost
ve toprak solucanlarini kullanarak iyilestirilmesi calismalarina
verilen isimdir. Yeni bir bilim olan “fitoremediasyon” ise; bitkilerin
kullamlmasi ile topraklardaki adir metal gibi kirleticilerin
temizlenmesi anlamina gelmekte olup, son yapilan calismalarda
fitoremediasyon teknidinde vermikompostun kullamilmasi ile daha
fazla yararlar elde edildidi vurgulanmigtir (Bellitiirk et al., 2015;
Shrestha etal., 2019).

Vermikompost cayl (worm tea): Vermikiiltir faaliyetleri
esnasinda olusturulan vermikompostun su ile seyreltilerek yoklasik
24 saat siire ile bekletilmesiyle elde edilen siviya verilen isimdir.

REFORM

Farkli Olgeklerde Vermikompost Girisimeiligi

s "
| s gzt bl e
|| b e 2 e

s i

Kiiciik, orta ve bilyiik dlcekli

Girisimciler icin vermikiiltiir gerek kilgiik ve orta 6lcekte gerekse endiistriyel anlamda katma dederi yiiksek sektor olarak
gelecek vaat eden bir iskoludur. Ozellikle Hindistan 6rneginde olduiu gibi, kirsal kesim issizligini Snlemede basit bir efji-
tim siirecinden sonra kullamilabilir bir yaklagimdir (Kangmin, 2005). Vermikompost girisimciligi titkemizde genel olarak
sosyal projeler neticesinde yayginlasmaya baslamistir. Bu konuda nderlidi ilkemizin bazi Tarim ve Orman il Miidiirliikle-
riile bz iniversitelerindek akademisyenler yapmistir. Bugiin halen dzellikle Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'nde kaydadeger sayida vermikompost {izerine akademik calismalar
yapilmakta, uzman dgrenciler lisans, yiiksek lisans ve doktora derecelerinde mezun olmaktadirlar.

Vermikompost iiretimi amaciyla kullanilan yaygin sistemler
Acik (kiime) sistemi, yatak, kutu, windrow, konteynir sistemidir.

Kiiciik Olcekli Isletmeler

Genellikle actk (kiime/yidin) sistemler olarak bilinmekte olup, yeni baslayanlar tarafindan tercih edilen isletme modelle-
ridir. Genel olarak 10 000 civari solucan sayisina sahip isletmelerdir. Ulkemizde bu tip isletmeler agikta yaptiklar diretim
sistemlerini yigin olarak tercih etmektedirler. Tiirkiye'de olcek biyiikligiine bakilmaksizin, genis alanlarda da acikta
{iretim modelini kullanan isletmeler olup, bu durum Tarim ve Orman Bakanligi yénetmeliklerine uygun olmayip, yasal
{iretim ve satig izni de verilmeyen isletmelerdir. Bunun diginda titkemizde kiiciik 6lgekli olup da kapali ortamlarda hasat
sistemlerinin kullanldigi isletmeler de bulunmakta olup, bu isletmelerin sayilari ok azdir. Vermikompost sekttriinde,
actkta yani disarida kiime (yidin) seklinde iiretim yapan iireticiler genellikle “merdiven alti” olarak adlandiriimakta olup,
bu tip isletmelere bugiin igin yasal olarak iiretim ve satig izni verilmemektedir.

Orta Olcekli Isletmeler

Bazen acik ve bazen de kapali ortamlarda ancak profesyonel olmayan “hasat sistemleri"nin kullamildigi isletmelerdir.
Bu isletmelerde dreticiler degisik boyut ve hammaddeye (plastik, ahsap, pvc, demir, aliminyum) sahip olan {iretim sis-
temlerini kullanmakta olup, ortalama 100 000 ve altinda solucan sayisina sahip olan isletmeler olarak kabul edilebilir.
{Ulkemizde cok sayida orta dlcekli vermikompost iiretim isletmelerinin bulundugu bilinmektedir, ancak kiiciik, orta ve
biiyiik isletmelerin sayilart her gegen giin artmasindan dolayi net olarak bilinmemektedir.
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Biiyiik Olgekli Isletmeler

Tarim ve Orman Bakanligi'min tavsiye ettigi ve destekledigi
modern-teknolojik diretim sistemlerinin bulunduruldugu isletmeler olarak
bilinmektedir. Ornegjin Eco Reform A.S. bilyik lcekli bir isletme olup, son
derece modern ve teknolojik donanima, Ar-Ge alt yapisina ve uluslararasi
satis ve pazarlama agina sahiptir. Bellitiirk'e (2018) gbre, bilyiik olcekli is-
letmelerin sayilarinin bugtin icin yaklasik 15 civarinda, ancak bu sayinin giin
gectikce artma ediliminde oldugunu soylemek miimkiindiir. Burada dnemli
olan isletme biiyikligiinden ziyade isletmenin yasalara ve yonetmeliklere
uygun olarak faaliyet gostermesidir. Blyiikélcekli isletmelerde genellikle
70-80 cm yilkseklik, 1-2 m genislik, 60-70 cm derinlige sahip otomatik olarak
kontrol edilen elektrikli “hasat sistemleri” (diger adiyla stirekli akis sistemle-
ri) yaygin olarak kullamlmaktadir (Bellitiirk, 2018). Son zamanlarda cep tele-
fonundan kontrollil yiiksek teknolojiye sahip (akilli teknolojiler) otomasyon
sistemleri, biiyik 6lcekli isletmelerde kullanilmaya baglanmigtir. Bu hasat
sistemlerinde solucan besleme, solucan nemlendirme (sisleme), vermikom-
post hasad gibi islemler otomatik olarak gerceklestirilmekte ve fazla iscilik
gerektirmemektedir. Bu tip hasat sistemlerinin bir diger faydasi ise ortami
fazla kirletmemesi ve hijyenik vermikompost diretimine imkan saglamasidir.
Tiirkiye'deki biyiik 8lcekli isletmelerin cogunlukla tercih ettigi hasat sistem-
leri, Tekirdag ilinde faaliyet ggsteren “Riverm Sirketi” tarafindan gelistirilen
“Rivo Hasat Sistemleri” dir Riverm Sirketi, sézkonusu hasat sistemlerini
siirekli olarak uzman ekibi tarafindan gelistirmekte ve sektriin ihtiyacini
karsilamaya yonelik Ar-Ge calismalarina devam etmektedir.

Bilyiik dlcekli isletmeler, elbette ki cok onemli yatinmlardir.
Ancak bu tip tesislerin kurulmasinda 6z sermaye bazen yeterli olamamak-
tadir. Bu durumda, projelere bagvurmak ve proje destedi almak yerinde bir
karar olacaktir. Ancak projelerin dncelikli destek alanlari yildan yila degistigi
icin, bu durum isletmeler tarafindan sikica takibe alinmalidir. Isletmelerin s-
tihdam ettigi ziraat miihendislerine bu konuda biyiik gérevler diismektedir.
Bu nedenle, biiyiik tlcekli isletmelerde calisan ziraat miihendislerinin proje
yazma, hazirlama ve basvurma gibi bilgileri edinmeleri igin yakinlarinda
bulunan dniversitelerden damsmanlik hizmetleri almalari ve “kamu-sana-
yi-niversite” ishirliklerine acik olmalari son derece Gnemli yararlar sagla-
maktadir. Ulkemizde bu sekilde calisan bilyiik lcekli isletmeler cok az olup,
zamanla sayilarinin artmasi beklenmektedir. Ancak organik giibre iiretim ve
tarim-peyzaj alanlarinda kullaniminin mutlak surette yayginlastirnimasi igin
tesvik edilmesine yonelik gerekli yasal diizenlemeler ve kamu spotlarinin ha-
arlanmasi gerekmektedir. Bu konuda tiniversitelere biiyiik gtrevler diismek-
tedir. Tekirdag Namik Kemal Universitesi, uzun yillardan beri konuya gereken
tnemi vermekte olup, hem vermikompost sektdriine ve hem de bu giibrenin
tarim ve peyzaj alanlarinda kullanilmasinin toprak, bitki ve cevre agisindan
sagladigi yararlar anlatan dnemli akademik calismalariyla {lkemizdeki
arastirma faaliyetlerini yogun bir hizla siirdiirerek tarim ve peyzaj sektdriine
nemli hizmetler vermektedir.

REFORM
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isletme hangi 6lgekte olursa olsun, kiiciik 6lgekten biiyiik 6lgee bilyime firsatinin var olmast, vermikiltir girisimeiligini
iilkemizde cazip kilmaktadir. Bu sektdre 1000 adet solucan ile baslayabilmenin yani sira, 1000 000 adet solucan ile de
baslamak mimkiindiir. Hatta 100 solucan ile evde vermikompost retim olanaklari bile vardir, Gnemli olan hedef, plan
ve pazarlama arastirmalarin iyi yapabilmektir. ise baglamadan tince yatirim yapacak olan kisiler kendilerine su soruyu
sormalidir? Ben bu ise bugiin basladigimda, 5 yil sonra nereye varacagjim ve pazarim 5 yil sonra ne olacak? Giinkil diger
sektdrlerden farkli olarak bu vermikompost iiretim isinde “kartopu gibi bilyimek" deyimi gegerli olup, solucan adedi
ile dretilecek vermikompost miktari giinden giine artan bir sektdrdir. Bircok isletme kaliteli solucan yemi bulmakta
zorluk cekebilmektedir. Neden? Ciinkii 1000 adet ile ise baslayip, 2 yil sonra artan solucan sayisinin yem ihtiyacini
karsilayamamaktadir? Eger baslangigta bu tip planlamalar yapilir, dretilecek vermikompostun pazari ayarlanir ise,
sonradan herkes amacina varmis olur, yoksa durum tersine déner ve icinden cikilamaz hale gelebilir. Ozetle planl
yatirim yapmali, bir akademik danisman kontroliinde isletme kurulmali, pazar icin ise baslamadan tnce gerekli adimlar
atilmalidir. isletmeler igin bir diger nemli konu da ulusal ve uluslararasi boyutlardaki tanm fuarlarina, kongre ve
konferanslara katilim da cok dnemlidir. Ancak isletmelerde calisan kisilerin konu ile ilgili egitimlerinin tam olmasi
mutlak bir zorunluluktur.
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En Uygun Yer Secimi

En uygun yer segiminin birinci kuralr; ne kadar vermi-
kompost satigi hedeflendiyse, o ihtiyaci karsilayacak uygun bir yer
{izerinde tesis kurulumu gerceklestirilmelidir. Yer segiminden sonra
ikinci adim ise kapali alan, acik alan olarak planlamalarin yapilmasi
ve gerekli olan 1sik, 1s1 ve nemin ekonomik ve verimli olarak temin
edilebilmesidir.

Hem yasal yGnetmeliklere uymak kosulunu yerine
getirmek ve hem de iyi bir vermikompost Gretmek igin, secilecek
iretim metodu “kapali ortamda iiretim" olarak planlanmali, acik
alanda vermikompost diretiminden kagimilmalidir. Ozellikle hijyen
kosullarinin agik alanda sajlanamamasl, patojen baskisinin fazla ol-
masi nedeniyle bu durum acik alanda vermikompost iiretilmemesini
gerekli kilmaktadir. Ancak solucan yemi hazirligi tabi ki acik alanda
yapilmali ancak zaman zaman {izeri ortiilerek korunmaya alinmali-
dir. isletmelerin yeterli dlciide hem kapali alana, hem de agik alana
sahip olmalari ve {iretime gecmeden once uzun yillara yonelik plan-
lama yaparak iiretim baslamalari gerekmektdedir.

Vermikompost dretimi icin secilecek alan mimkiin
ise sehir merkezlerinden uzak olmali, ancak hem kapali ve hem de
acik alana sahip uygun bilyiikliikte bir yer secilmelidir. Su, elektrik,
havalanma, 1sinma vs. problemi ol-
mayan bir binada, yataklarda iiretim
modeli, resmi kurumlarca da kabul
girmektedir. isletmelerin “is salii
ve giivenligi'ni dikkate alarak yer-
leskelerini, kapali alan kurulumlarini
yapmalart ok Gnemlidir. Ozellikle is-
letme girislerinde hijyen bariyerleri,
ic alanlarda ise yangin tertibatlar,
laboratuvar, tuvalet, havalandirma
sistemleri, aydinlatma sistemleri, su
tesisati, elektrik baglantilari (jena-
rator olabilir ama zorunlu degil), isci

giyinme odalari, isiL islem ve kurutma-paketleme odalari, depolama
alanlar, giivenlik sistemleri, ecza dolabi, vs. daha bircok seyi dikkate
alacak sekilde kurulum plantanmali ve gereklestirilmelidir. Ozel-
likle temizlik gercekten basarili bir vermikompost {retiminin ana
kosullarindan bir tanesidir.

Yerin secimine ilaveten, iretim yapilan alanda ozellikle
1adet sera veya iklimlendirme odasi olarak adlandirilan kapali bitki-
sel iiretim odalarinin bulunmasi tavsiye edilmektedir. Vermikompost
iretimine karar veren yatirimeilarin isletme biyiikligiinii ve yatinm
maliyetlerini hesaplarken “iiretilen giibrelerin denenmesi amaciyla”
acik alan yetistiriciligi icin bir tarla, bahce ve hatta en az 1 adet se-
rayl (Sekil 3.4) da planlarina dahil etmemleri gerekir. Uretim kadar,
{iretilen driiniin denenmesi amaciyla “deneme alanlari” da isletme
biiyiikligi gozetilmeksizin her isletmede olmasi gerekenler ara-
sindadir. isletmeler direttidji vermikompostu nce kendileri kiiciiklii
biiyiikli denemelerle gérmeli, driintin calistigini uygulamal olarak
gbrdiikten sonra, satis asamasina gecmelidir. Denemelerden elde
edilen gorseller de isletmelerin satig amaciyla hazirlayacag brosiir
ve katalog calismalarinda kullanitmalidir. Bu durum, yer seciminde
g6z 6niinde bulundurulacak dnemli detaylardan biridir.

Bunun diginda kapali alan igerisinde (eger biitce elve-
risli ise) 1 adet rutin vermikompost analizlerinin yapilmasina olanak
saglayan laboratuvar da bulunabilir. Aksi takdirde laboratuvar ihti-
yacina ynelik gerekli giibre analizleri “hizmet alim” olarak disa-
ridan temin edilmeli, ancak bu durum bazen yiiksek harcamalara
sebebiyet verebilmektedir. Ancak vermikompost analizlerini yapan
laboratuvar sayisi, tilkemizde giinden giine artmakta olup, analizle-
rin yaptinlmasi icin laboratuvar seciminde “akredite” olan laboratu-
varlar kismen tercih edilmelidir.

REFORM

Uretim Yataklarinin Hazirlanmas

Solucan giibresi iretiminde kiiiik plastik kaplar kullanilabildigi gibi daha bilyik olcekli enddstriyel
razlarda siirekli akis sistemleri (hasat sistemleri) de kullamlabilmektedir. Hedeflenen iiretim kapasitesine gére Giretim
modeli ve diretim alanlarina karar vermek gerekmektedir.

Uretim yataklar ile ilgili Tirkiye sanshi ilkeler arasinda olup, bu konuda uzmanlagmis firmalar
bulunmaktadr. Tiirkiye'deki vermikompost tesislerinde yaygin olarak kullanilmakta olan yatak diger adiyla hasat sistemi
modelleri asaidaki gsterilmistir.

Solucan Bilgisi, Solucan Tiirii Secimi ve Beslenmesi

Solucan nasil bir canlidir? Bir evcil hayvan midir?

Solucanlar “omurgasiz hayvanlar” olarak bilinirler. Yasamalari igin besin maddesi kadar, nem de gereklidir.

Aristo (M.0. 300) solucanlar, “Topradjin Bagjirsaklari” diye tanimlamistir. Darwin (1881) ise; “Saban insanliiiin en eski ve en
kiymetli icatlarindan biridir, fakat daha insan toplumu ortaya gikmadan ok dnce bile toprak yer solucanlari tarafindan
diizenli olarak siiriilmiistir, sirilmektedir ve daha sonra da siiriilmeye devam edecektir" diyerek solucanlarin Gnemini
vurgulamistir (Tirkmen ve ark., 2013).

Charles Darwin, “solucanlar Afrika fillerinden daha giiclii ve ekonomi igin ineklerden daha onemlidirler”
demektedir (Anonim, 2019). Bu tespit oldukca onemlidir, ancak dnemi soziin soylenmesinden neredeyse 100 yil sonra
anlagilmistir. Solucanlar Pascal ve Thoreau gibi filizoflarin da dikkatini cekmistir. Buna ragmen tilkemizde tarimsal alan-
larin, peyzaj alanlarinin beslenmesinde oynadigi rol agisindan arastiricilarin dikkatini neredeyse son yilda gekebilmistir.
Doc. Dr. Korkmaz Bellitiirk, vermikompost ve toprak solucanlari ile ilgili arastirmalarina 2011 yilindan itibaren baslamig
olup, konunun egitimini Vermont Universitesinde (ABD) aldiktan sonra calismalarini bu yéne doiiru kaydirmis ve halen
de bir kismi ABD ve Pakistan'da devam eden uluslararas! ikili isbirligi projeleri ile yoluna devam etmektedir. Yeryiiziindeki
biitiin toprak solucanlari organik maddeleri kompostlastirabilmektedirler. Toprak solucanlari hayvansal ve bitkisel kay-
nakli organik maddelerle beslenmektedirler.

Solucanlar, bir canli olarak beslenerek yasamini siirdiiriibilmek zorunda olup, acaba ciftlik hayvanlari igin
bir besin (protein) kaynagj olabilir mi? Tekirdag Namik Kemal Universitesi'nde yapilan ve halen devam eden bir arastir-
mada, “solucanlarin ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde bir protein kaynagi olarak degeri ve Gnemi” konular tizerinde
calistimaktadir. Ozellikle bilyiikbas, kiiciikbas, kanatli beslenmesinde kullanilan yem rasyonlan icin bir protein kaynad
olarak toprak solucanlarinin kullanilip kullanilamayacadi konusu, iilkemizde ilk defa arastinimaktadir.
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Tip'ta solucanlarin kullamlmasi

Toprak solucanlarinin bir dider kullamildigi alan ise “tip"tir. Toprak solucanla-
rindan elde edilen ekstraktlar Gin tibbinda 2300 yilindan beri kullaniimaktadir.
Toprak solucanlarindan elde edilen ekstraktlar Gin tibbinda 2300 yildan beri
kullanitmaktadir. “Qianjinfang”, “Danxifang”, “Jixiaofang" ve “Bencagangmu”
isimli Gin tip kitaplarinda solucanlardan elde edilen ekstraktlarin astim, hiper-
tansiyon, artrit, alerji, yanik, sivilce gibi hastaliklarda antipiretik, antihistami-
nik ve anestezik etki gosterdigi ifade edilmistir (Alumets ve ark., 1979; Reynolds,
1972). Modern tiptaki son gelismeler, toprak solucanlarinin tibbi etkilerini
kanitlamistir. Kabakulak, sizofreni, bacak iilseri, egzama, kronik prostat, kirik,
kanser, kan, solunum sistemleri konularinda solucanlarin cok cesitli tedavi edi-
ci zellikleri olduguna dair akademik calismalar rastlamak miimkiindiir. Toprak
solucanlari balikeilik, evcil kus yetistiriciligi, kurbaga ve tavuk ciftlikleri icin de
yem olarak potansiyel bir pazardir.

Solucan tipik bazi viicut ozellikleri nelerdir?

Solucanlarin gozleri yoktur. Ama insanliga hizmet icin yaradilmig canlilar gibi,
faydalari coktur. Jones ve ark. (1994)'na gére, solucanlar “Ekosistemin Miihen-
disleridir" diye tanimlanmustir. Solucanlarin sahip oldugu ve olmadidi bazi or-
gan ve viicut yapilarina iliskin 6zet bilgiler asagida gosterlmistir. (Nancarrow
ve Taylor, 1998).

Kursak Taghk

i

Sekil 36

Toprak solucani

Solucanlar, yasam sekilleri ve yerlerine gére 3 ekolojik kategoride
siniflandinilirlar. Epigeic (giibre yapiminda kullamilanlar), endogeic (toprakla
beslenenler) ve anecic (kazicilar) tiirler (Bouche, 1977).

Solucanlarda Yok Olanlar Solucanlarda Var Olanlar WY ST ' Genel olarak 5000 veya daha fazla solucan tiiri olmasina ragmen,
o= bunlardan sadece birkag tiiri vermikompost tiretiminde kullanilabilmektedir.

_ - . Bu tir solucanlar genellikle cesitli hayvansal ve bitkisel atiklar sorunsuzca
T = = 3 : B g%, tiiketebilirler ve hatta GUNLUK OLARAK KENDI AGIRLIKLARI KADAR ATIK TU-
. . ; KETEBILIRLER. Eder solucanin yasam kosullart uygun hale getirilirse, ortalama
m s 45 giinde bir solucanlari sayisi yaklasik 2 katina gikar ve niifuslar katlanarak
y . . hizla artabilir. Ancak bu konuda &n egitimin alinmasi, solucanlarin taninmasi
i gerekir. Bu rehber kitapta bu konuda gerekli bilgiler sizlere anlatiimaya caligil-

. : ” mistir.
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Yaklastk 3 Bin Y1l Once Yazili Bir Kaynak Olan Gin Siir Kitabinda Solucanlar

Icin Su ifadeler Yer Almaktadir. (saday, 2014

“NE KESKIN DISLI, NE PENCELI, NE DE GUGLU KEMIKLI VE KASLI, FAKAT

UST TABAKADA TOZDAN BESLENIP, ALT TABAKADAKI TOPRAKTAN ICEBILIRLER.”

Solucan giibresi iiretmek amaciyla kullanilan solucanlar
genellikle epigeic tiirlerdir, Bellitiirk (2016)'iin bildirdigi-
ne gore, organik atiklarin vermikomposta déniistiirilme-
sinde potansiyel olarak en yaygin olarak kullanilan 6 adet
epigeic solucan tirii sirasiyla; sicak bolgelerde yasayan
Eisenia foetida (Eisenia andrei ile benzer tiir), Dendroba-
ena veneta ve Lumbricus rubellus ile tropik bdlgelerde
yasayan Eudrilus eugeniae, Perinoyx excavatus ve Perion-
yx hawayana'dir. Diger solucanlar da kullanilabilir fakat
bu 6 tiir kadar yaygin dedildir (Edwards, 2004). Endogeic
solucanlarin digkilari cogunlukla toprak yiizeyinin altin-
da olduu ve toprakta daha derinlerde yasadiklar igin
vermikompost {iretmek amaciyla tercih edilmezler (Lee,
1985). Solucanlardan Eisenia foetida ve Eudrilus euge-
niae, hizli direme ddngiisii olan bilyiik solucanlar
olmasi nedeniyle vermikompost retiminde
daha yaygin olarak kullanilabilmektedir
(Reinecke ve Viljoen, 1988). Genel olarak
E. foetida (yeni ismi ile E. fetida) ideal
sartlar altinda (25 °C ve %80 nem) so-
runsuz olarak yasayan canlilar olmasi
nedeniyle vermikompost isinde en yay-
gin kullanilan tirdir (Reinecke ve ark.,
1992). Bu solucanlara hiyoloji bilim kitap-
larinda “Red Wigglers" (kirmizi solucan) ismi

ile de rastlamak miimkiindir. Solucanlar ireme

30 Sekil 3.7 Eisenia fetida

sonrasi yumurta birakirlar, Bu yumurtalar “kokon” olarak
adlandirilirlar. (Sekil 3.8) Bir yumurtadan (kokondan) en az
1, en fazla 3 yavru ortaya gikar ve genellikle bu yavrulardan
1 tanesi yasayabilir. Genc solucanlarin dretkenlik dénem-
leri genellikle 3 aylik iken baslamaktadr. (Bellitiirk, 2017).

Solucanlarinkag yil yasadiklari genellikle
merak edilir.

Peki iilkemizde vermikompost yapiminda
en cok kullamlan bir tir olan E. fetida ve/veya E. andrei
kac yil yasarlar? Yamit: Bu solucanlarin dogal yasam or-
taminda ortalama dmiirleri 4.5-5.0 yil'dir (Dominguez ve
Edwards, 2011). Ancak vermikompost yapiminda kontrol-
i kosullarda, siirekli olarak calismak ve giibre {iretmek
zorunda birakilan bu solucanlarin dmiirleri maalesef
ortalama 594 giin'diir. Yani dodada 5 yil kadar yasayan
bu solucantar, kontrollii kosullarda vermikompost diretim
tesilerinde 2 yildan daha az yagamaktadirlar.

) .y
T - e .

q.i

“15ekit3.9) Solugan T dgatan
] .
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Solucanlar Benim Gopimi Yer mi? Solucanlarin Yedigi Yemedigi Besinler Nelerdir?

Solucanlarin severek yedigi yemler:

Kahve atiklar (telve), demlik ve poset cay atiklar, kiyilmig
sebze ve meyveler, yulaf, cavdar, misir gibi tahillar, yesil
yapraklar, hayvansal diskilar (at, koyun, keci, tavsan, deve,
inek, tavuk, geyik, drdek, hindi, manda, domuz vs.), orman
atiklari (cam, sedir, ladin malci veya ince ogiitilmis
talasl), az miktarda 6gitilmils yumurta kabugu, kégit ve
karton atiklari, seker fabrikasi atiklari, bazi bahce atigi
olarak bilinen taze ve kuru yapraklar, meyve ve sebze
posalarl, hindistan cevizi kabugu, kepek vs.

Solucanlarin yememesi gereken yemler:

t ve siit driinleri, balik, kemik, peynir, pismis fasulye ve
nohut, piring (pilav), makarna, pismis patates, bicilmis
cim atiklari, yabanci tohum ve otlar, yol kenarindaki
otlar, hastalanmis bitkisel atiklar, kedi ve kipek diskisi,
turuncgil atiklar, sogan-sarimsak atiklar, aci biber
atiklari, yag ve tuz bulunan atiklar.

Ozet olarak, vermikompost elde edilebilen
haslica hayvansal ve bitkisel kikenli atiklar; zeytin-hag-
ceviz-badem-findik agaclari budama atiklari, findik ve
badem dis kabuklari, misir-bugday-aycicedi-celtik-arpa-
yulaf aniz atiklari, cesitli sert kabuklu meyve kabuklar,
inek-koyun-kegi-at giibreleri, evsel meyve-sebze mutfak
atiklar ve ogitilmis kagit-talas atiklandir. Bunlarin
disinda gida fabrikalarina ait bircok yan atik driinlerin
vermikompost yapilabilme olanaklan iizerinde cesitli
proje ve on arastirma galismalari yapilmaktadir (Bellitiirk,
2016).

Solucan beslemede direkt olarak yalnizca
hayvansal diskilar kullanilabilir. Ancak tavuk digkisi
agirlikl bir vermikompost dretiminde cesitli sorunlar
ortaya cikabilmektedir. Ornedin yiiksek tuzlu, asidik (pH <
6) zellikli bir vermikompost tavuk digkisinin oran olarak
fazla kullamldigr vermikompost olup, tarim topraklar
icin tuzlulasma, asitlesme gibi sorunlara uzun vadede
sebep olabilir. Tavuk diskisi, dider inek ve yukarida sayilan
hayvansal diskilar icerisinde maksimum % 5 oraninda
karistirilabilir.

Ote yandan, yapilan cesitle arastirmalar
neticesinde hayvansal ve bitkisel karisimdan olusan
vermikompostun daha iyi kaliteli bir organik giibre
olduu belirtilmektedir (Bellitirk, 2016, Bellitiirk, 2017,
Bellitiirk, 2018). Bu nedenle uygun olan karisim orani
ise; % 70-80 hayvansal atik + % 30-20 oraninda ise
bitkisel atik karisimidir. Hayvansal atik olarak inek, sigr,
manda digkilar kullanilacak ise, separatorden gecmis
giibrenin, solucanlar tarafindan daha kolay sindirilmesi,
n kompostlanmasinin daha hizli yapilmasi avantajlar
vardir, ancak mutlak zorunluluk degildir. Diger bir konu
da, ciftliklerde tirnak giibresi diye adlandirlan ve dis
gezinti alanlarindaki hayvansal digkilarin vermikompost
yapiminda kullamlmasindan kacinilmalidir, mutlaka
kullamlmas gerektignide ise mutlaka kompostlastirima
sirasinda (solucanlara yedirilmeden tnce) isil isleme tabi
tutulmas (70°C'de 1 saat) gerekir.

Evde Solucan Besleyerek Giibre Uretilir mi?

Solucanlarin beslenmesinde;
evsel mutfak ve ggiitiilmis kagit atikla-
rinin degerlendirilmesi amaciyla solucan
beslenip, vermikompost dretilmesi miim-
kiindiir. Bu durum, bahceli evler igin daha
uygun goriilmekle birlikte, dairelerde de
kiigiik dlcekli olarak vermikompost diretimi
gerceklestirilebilir. Bu tip iretim yapanlara
“ev tipi vermikompost dreticileri” ismi veril-
mektedir. Amerika'da yaygin olarak yapilan
bir {iretim cesididir. Bahceli evi olanlar, hobi
bahcesi olanlar ve balkonunda cok sayida
siis bitkisi yetistiren kisiler, ev tipi solucan
giibresi Giretmektedirler. Ev tipi solucan
iiretme sistemi, Sekil 3.9'daki gibidir. Sekil
3.9'daki vermikompost matiklerden baska
cok cesitli sekil ve boyutlarda ev tipi dire-
tim sistemleri mevcuttur. Bu sistemlerde
hem kati ve hem de sivi solucan giibresi
{iretmek miimkiin olup, bazi gesitlerin sahip
oldugu dzel filtreler sayesinde koku soru-
nu da olusmamaktadir. Zaten (retilecek
vermikompostun solucanlarin gzelliginden
dolay! kokusuz olmasi da, dider kompost-
lardan ayrilan bir 6zelligidir. Tiirkiye'de her
yil cOpe atilan yaklasik 20 milyon ton sebze
ve meyveye ilaveten, benzer sekilde cipe
atilan yilda 1.7 milyar adet ekmegin mutlak
surette kompost veya vermikompost olarak

=

Py

geri doniisiminiin saglanmasi ve tarim
topraklarina kazandirimasi gerekmektedir.
Cope atilan bu organik atiklarin kompost/
vermikompost olarak tarima kazandirima-
s1, topraklara birakilmasi neticesinde kulla-
nilan kimyasal giibrelerin miktari azalacag
gibi, iretilen driinlerin kaliteleri de artacak
ve dogal olarak topraklarin verimliligi arta-
caktir. Sonug olarak evlerdeki organik atik-
larin mutlak surette organik giibre yapimi
amaciyla geri déniisiimlerinin saglanmasi
gerekir. Bu konular, editim kurumlarinda
“atik yonetimi" adiyla giindem konusu
olmaya baslamistir. Yapilacak tesvikler ile
bitkisel ve hayvansal atiklarin geri doni-
stimiiniin saglanmasi daha kolay olacaktr.
Bu konuya ilgili resmi kurumlarin egilmesi,
{ilkemiz tanim sisteminin modernlesmesi,
stirddiriilebilir ve diretken olmasi adina son
derece nemlidir.

Tiirkiye'de her yil cope atilan
yaklasik 20 milyon ton sebze ve meyveye
ilaveten, benzer sekilde cpe atilan yilda
1.7 milyar adet ekmegin mutlak surette
kompost veya vermikompost olarak geri
donisiimiinin saglanmasi ve tanim top-
raklarina kazandinlmasi gerekmektedir.
Cope atilan bu organik atiklarin kompost/

REFORM

vermikompost olarak tarima kazandiriima-
sI, topraklara birakilmasi neticesinde kulla-
nilan kimyasal giibrelerin miktari azalacag
gibi, iretilen driinlerin kaliteleri de artacak
ve dogal olarak topraklarin verimliligi arta-
caktir. Sonug olarak evlerdeki organik atik-
larin mutlak surette organik giibre yapimi
amaclyla geri ddniisiimlerinin saglanmasi
gerekir. Bu konular, egitim kurumlarinda
“atik ybnetimi” adiyla giindem konusu
olmaya baslamistir. Yapilacak tesvikler ile
bitkisel ve hayvansal atiklarin geri donii-
siimiiniin saglanmasi daha kolay olacaktir.
Bu konuya ilgili resmi kurumlarin egilmesi,
iilkemiz tanm sisteminin modernlesmesi,
siirddrilebilir ve dretken olmasi adina son
derece Gnemlidir.

Ev tipi vermikompost
iiretim sistemi.
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Solucanlarin Giibresi Uretimi Sirasinda Gerekli Olan Uygun Ortam Kosullari ve Diderleri

34

Hava: Oksijenin alinmasiyla nemli doku-
nun oldugu yerden solucanin akcigerlerine hava girer.
Havanin olmadi§i yerde, nem fazlaligindan kaynaklanan
bogulmalaryasanacag! icin, solucanlar bogularak éliirler.
Solucanlar viicutlarinin yiizeyini kaplayan derileri ile oksi-
jenalip, disariya karbondioksit verirler.

Nem: Solucanlar, su dolu viicutlarinin etra-
findaki kaslari sikarak hareket ederler. Ayrica derilerini
nemli tutarlar, clinkii nefes alabilmeleri icin. Yani nem
olmaz ise, solucanlar yasayamaz. Giibre amacli kullanilan
ortamlarda ortalama (E. fetida icin) % 80 civarinda neme
ihtiyag vardr.

Yem: Solucanlar ok cesitli bitkisel ve hay-
vansal atiklar ile beslenirler. Bazi atiklarin Gnceden kom-
post hale getirilmesi gerekirken, bazilari direkt olarak da
verilehilir (Sekil 3.10). Solucanlari beslerken en az 6-8 cm
derine gdmmek gerekir, yiizeyde birakilan yemler, solu-
canlarin beslenirken viicutlarinin su kaybina neden ola-
bilir, is1ktan zarar gérmelerine yol acabilir. Normal olarak
E. fetida gibi giibre yapiminda kullanilan solucanlar 15-20
cm derinlikte yasadiklari igin, dodal olarak yasadiklan
ortamda 6-8 cm derinlige gémiilen yemi rahatlikla bula-
bilirler. Solucanlar beslenirken, her besleme zamaninda
noktalarin degistirilmesinin cesitli yararlari vardir. On-
ceden kokusu giderilmis, ciiritilmiis yemlerin (5zellikle
hayvansal digkilarin) yani kisaca “6n kompostlanmasi ya-
pilmis (fermente edilmis) olan yemlerin” solucanlara ye-
dirilmesi, onlarin kolay ve saglikli beslenmeleri, bol yavru
ve kaliteli sélom sivisi, giibre iiretmelerinde etkilidir,

Solucan yeminin hazirlanmasina “6n kom-
postlama” ismi de verilmektedir. Bitkisel veya hayvansal
atiklardan olusan ve solucanlarin beslenmesi amacmiyla
hazarlanacak olan yemin kompostlastinimasinda su ku-
ral gecerlidir; Yaklasik olarak 3 giinde bir karistirma ile
toplam 70 giinlik bir kompostlama siiresinin uygundur
(Bellitiirk, 2017). Kompost karigtirma, su takviyeli otoma-
tik kangstinicilar (traktore montajlanabilen) ile yapilirsa,
daha basarili sonuclar elde edilebilmektedir.

Sicaklik; Solucanlarin beslenmesi ve iire-
mesi igin en uygun sicaklik F. fetida tiriinde 22-25 °C ara-
sindadir. Bu tiiriin ortalama 7 °C'de aktiviteleri yavaslar,
iireme ve beslenmeleri durur, -1°C'de ise donarak dlirler.
Isik: Hafif los 151k, karanlida yakin bir ortam, solucanlarin
aradidi ortamlardir. Sonugta bu hayfanlar toprak altinda
yasarlar ve cok fazla 1sik oldugunda bu hayvanlarin deri
renkleri koyudan acida dogru dedisecek ve hassaslasacak
ve onlari kismen huzursuz edecektir. Yataklarin iizeri, de-
likli, kahverengimtirak renkli kece gibi drtiiler ile ortiile-
rek ortam 1s1d1 kirilip, solucanlarin istedidi karanlik ortam
olusturulabilir.

Yem pH Degeri: Solucanlara yedirilen yemin
asitlik-bazlik durumunu ifade eden pH degeri 5.5-8.0 ara-
sinda olmalidir, dolayisiyla bu pH dederi cikan son drtin
vermi kompostu da etkileyeceginden dolayi buna azami
dikkat edilmelidir. Fazla asit yemler, solucanlarda protein
zehirlenmesi (protein poisoning) yapabilir.

Temizlik: Solucanlarin yasadigi yataklar ve diger or-
tamlar temiz olmak zorundadir. Aksi durumda istenmeyen canlilar,
griimcekler vs. ile goz ile gdriilemeyen zararli bakteri ve mantarlar
ortamda artar ve solucanlarda hastalik ve dliimler baslar. Ne kadar
cok temiz ortam saglanirsa, bu canlilardan beklenen yarar da o ka-
dar artar. insanlar igin temizlik ne anlam ifade ediyorsa, gercekten
bu sevimli kiiciik canlilar icin de o denli nemlidir. Sonucta hayvan
haklari anlaminda da solucanlarin temiz ortamlarda barindiriimas
onlarin en dogal haklardir. Solucanlarin yasadigi ortam ne kadar
temiz olursa, diretilen vermikompost da o kadar temiz, steril ve igerik
bakimindan da zengin olur (Sekil 3.11). Solucanlara bakildi§inda iizeri
kiifimsii, cansiz ve mat degil, aksine Sekil 3.8'de de gbriildiigi gibi

Sekil 3.11 Temiz ortamda diretilen vermikompost ve solucanlar

camsi, parlak ve ic organlari bile goriinir sekilde olmalidir. Bu sekil-
deki solucanlar daha verimli olur, hizli gilbre diretir, cinsel olgunluga
cabuk eriserek, haftada bir ciftlesme egilimi gdsterebilir. Solucan-
larin hareketli ve kipir kipir olmasi, onlarin saglikli oldugunun bir
baska gostergesidir.

Gozlem Cizelgesi: Solucanlarin beslenmesi ve diger
ihtiyaglarinin karsilanmasi aktivitelerine iligkin mutlaka bir kayit
defteri tutulmali (Gizelge 3.3) ve herhangi bir degisik durumiile karsI-
lagildidinda nedeni arastinlarak ¢oziimlenmelidir.

Solucan ve diger islemler gozlem bilgileri

llave Edilen Besin

it Tiro-Miktan

Besleme Sekli Gozlem

01 Eylil 2019 Kiyilmig muz

fok fazla yavru
solucan ve yumurta
gorildi

Yiizeyin 5 cm
altina vygulandi

(Ortam 27 °C, yatak ici 24 °C)

yatak basina 3’er kg
. Sisleme iinitesi 5 dakika 3 nolu yatagin
05 Eylil 2019 S0 verildi calistinldi, nem oram % késesinde solucanlar
v verildi 80’e ayarland: yigilmasi gorildi
" Ortam ve yatak sicakligr olciildi Besleme yapilmadi | Solucanlardan birkag tanesi
10 Eylil 2019 N Yep yatak etrafinda 6lii bulundu

Cizelge 3.3 Solucan ve diger islemler gdzlem bilgileri
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Bu konu, madde madde asagidaki gibi aciklanmistir:
1. Hava azli§i durumunda cogunlukla solucanlar firar
ederek kagma edilimi gdsterirler.

2. Tohum kafali olan bitkisel atiklar ile solucanlar
beslenmemelidir, bazi tohumlar solucanlari zehirleyebil-
mektedir.

3. Vermikompost hasat sistemlerinde siirec islerken
yataklarin izerinde bazi durumlarda sicrar kuyruk (spring
tail) olarak adlandinilan beyaz renkli, yavru solucanlara
benzeyen canlilar gériilecektir. Bu durum bir problem tes-
kil etmemekle birlikte, zamanla kaybolacaktir. Kullanilan
hayvansal digkilardan ve mevsimlerden kaynaklanmak-
tadir. Bunlar ciiriikciil canlilar olup, yataklardaki yemin
ciiriimesine de dolayli olarak yardimci olurlar. Panik yap-
maya ve herhangi bir ilac vs. kullanmaya gerek

lar, siinmeler, erimeler yaganabilir. Bu durumun ¢ziimi,
yedirilecek yemin tamamen fermente edilmis olmasi,
hatta C/N oraninin 30-35 civarinda olmasi saglanmali,
bu konuda zaman zaman laboratuvar destegi alinmali ve
yedirilen yemin, yataklardaki malzemenin C/N oranlari
analiz ettirilmelidir. Bununla iliskili 2 adet resim asagida
verilmistir.

6. Yataklarin bulundugu ortamda zaman zaman sinek,
kus vs. ucan bocek ve diger canlilar olmamalidir, bunun
icin pencerelerde sineklik bulundurulmalidir,

7. Yataklarin zaman zaman sirkeli su ile etrafi silinerek
temizlenmesi gerekir. Boylece driimcek vs. gibi canlilar
barinamayacaktr. istenmeyen canlilar igin asla kimyasal
ilaclama yapilmamali, aksine biyolojik miicadele yapil-
malidir.

"‘.
& —————
e —E

Sekil 3.13. Protein zehirlenmesi olan solucan resimleri

yok, sabirla beklemek gereklidir. Siz yeter ki solucanlarin
yasam ortamlarini, kullanilan makine techizatlari temiz
tutun, gerisi sorun dedildir.

4. Yataklardaki solucan yemindeki pH degerinin agir
asit olmasi durumuda, ortam asitligi artacak ve solu-
canlarda yatak disina kagma egilimi goriilecektir. Bu
durumun ¢oziimi olarak, zaman zaman yataklardaki mal-
zemenin ve yedirilecek yemin pH degeri 6lcilmeli, eger
bu deger 7.0'nin altinda ise, pH yiikseltmede gdrevli olana
dogal Ca elementi kaynagi (Grnedin dgitilmis yumurta
kabuklari vs,) ilave edilerek, pH dederinin yiikseltilmesi
gerekir. Benzer sekilde, yiiksek pH degerine sahip (pH>
8.5) yemler de sorunlar olusturabilir, solucanlarin yeme
egilimini azaltabilir, bu durumda da pH degerini asagiya
cekmeye yarayan asidik gidalar (6rnegin ciiriimiis elma,
az miktarda turuncgil kabuklari, domates atiklari vs.)
kullanmak gereklidir. Yani miimkiin ise yemin pH degerini
nétryani 7.0 civarinda tutmakta fayda vardir.

5. Giirlimeden, fermente edilmeden solucanlara
yedirilen ozellikle hayvansal diskilardan dolay! ortamda
olusacak yiiksek proteinden kaynaklanan ve “protein ze-
hirlenmesi” olarak da adlandinlan solucanlarda kopma-

8. Yatak iizerine askili yapistiricili sinek tutucular veya
elektrikli sinek kovucular kullanilabilir. Sineklerin gogal-
masini ve yumurta birakmalarini gnlemek gereklidir.

9. Yataklar icerisinden kaynaklanan ortamda ktii
kokularin olmasi durumunda, ters giden birseyler oldu-
gu unutulmamali ve hemen gerekli 6nlem alinmalid.
Ozellikle yem hazirliijinda "kompost yapim kurallari” ge-
regince C/N oranina dikkat edilmeli, ortamin nemi, 1s1d,
pH degeri, sicakligi, oksijen orani ve hatta yatak derinligi
(70 cm'den daha derin olmamalidir) gibi konulara dikkat
edilmeli, en uygun kosullar saglanmalidir. Solucanlarin
da evimizdeki evcil hayvan dostlarimiz kadar degerli oldu-
gu ve insanlik icin cok yararli canlilar oldugu asla akildan
cikartilmamalidir.

10.Ensonyapilan islemin hatal olmasi nasil anlasilir?
Kayrt defteri tutulmast ile. (lkemizdeki birgok vermikom-
post tesisinde maalesef kayit defteri tutulmasi aligkanligi
yoktur. Bu durum, tesis yonetimi ve hasari igin dnemli
olup, mutlak surette yapilan biitiin islemler kayit altina
alinmali ve akademik bilgiye dayandinimalidir.

REFORM

Sekil 3.14 Vermikompost isil islem makinesi.

Solucan Giibresi Hasatl, Elenmesi,
Kurutulmas, Ambalajlanmasi

Solucan giibreleri yatak veya hasat sisteminden
otomatik olarak kesildikten sonra, uygun elekler vasitasiyla
elenir, ardindan kurutma odalarina alinir, nem dederi yaklasik
olarak % 30'lara gelecek sekilde dogal kurutmaya tabi tutulur.
Kati vermikompostun elenmesinde genellikle 3-5 mm gapli
manuel, otomatik, yari atomatik elekler kullanilmaktadir.
Tiirkiye'de diretilmekte olan son diriin vermikompost igin Tarim
ve Orman Bakanligi'nin ilgili yonetmelii geredi isil isleme tabi
tutulmasi ve sonra paketlenmesi gerekmektedir. Bu amacla
yaygin olarak kullanilan silislem makinesi Tekirdag ilinde
faaliyet gosteren Riverm Ltd. Sirketi tarafindan
gelistirilmis olup, goriintiisii asagida gosterilmistir.

Kati vermikompostun ambalajlanmasi amaciyla
genellikle 25 kg, 10 kg, 5 kg ve 1 kg'lik bez, plastik veya dzel
korumali kégtlardan olusan ambalajlar kullamlmaktadir. Bu
rehber kitapta sivi vermikompost iizerinde durulmamis olup,
bu konu bir sonraki rehber kitapta detayli olarak agiklana-
caktir. Ancak Tiirkiye'de satisi yapilan sivi vermikompostlar

genellikle 20 litrelik, 5 litrelik ve 1 Litrelik pvc ambalajlar kulla-

nilmaktadir. Biiyiik capli siparislerde kati vermikomposticin1
tonluk big bag guvallar, sivi vermikompost icin ise 1 tonluk IBC
kullanlmaktadir. Bugiinkii yasal yénetmelik dogrultusunda
iiretilecek vermikompostun, paketleme dncesinde isil islem
gdrmesi gerekmektedir. Bu dogru mu? Yanlis mi?

tialen akademik ortamlarda tartigiimaya devam etmektedir.
Onemli olan, kaliteli, hijyen ve ekonomik vermikompost
tiretmek ve Greticilerin hizmetine sunmaktir. (Sekil 3.15).
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Ulkemizdeki tarimsal uygulamalarda son giinlerde “vermikompost” kullananlarin
ve bu giibreyi iretmek isteyenlerin sayisinda dnemli sayida artislar gozlenmektedir.

Bunun sebepleri arasinda topraklardaki organik madde
diistikliginn telafisi ve artik bu giibreye ulasmanin ve
iretimin giderek daha kolay olmasi diistiniilebilir. Ama
en dnemli sebep; tabi ki bu giibrenin toprak, iriin ve cevre
{izerindeki faydalanidir (Bellitiirk ve ark., 2013).

Tiirkiye'de normal kompostun ortalama
fiyati 1000 TL/ton'dur. Bu tiir kompostlar, genellikle ahir
giibresinden elde edilmekte ve cogunlukla da yapim
teknigi olarak belirli bir akademik dayanagi olmayan
bilgiler ile dretildigi icin kullamlan alanlarda bazi sorun-
lara yol acabilmektedir. Oysa, vermikompostun ortalama
fiyati yaklasik 3 yildir 3500-3000 TL/ton olup, avantajlari
saymakla bitmemektedir. Hayvan diskisinin solucanlar
tarafindan islenip dziimsennesi, digkinin giibre degerini
bilyiik dlciide artirdigricin, vermikomposta olan ilgi gide-
rek artmakta ve pazari da o 6lgtide bilyiimektedir. Ancak
halen hak ettigi payi, giibre sekttriinde almig degildir.

Vermikompostun giibre sektdriinde katisiy-
a, sIvisiyla satig sorunu yasamamast igin, Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan tesvik kapsamina alinmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Bu giibreyi iretenlere, tarim ve peyzaj
alanlarinda kullananlara yapilacak olan tesvikler ve diger
destekler, tarimsal agidan hem topraklara hem bitkilere
ve {iriinlere ve hem de ekonomiye biiyiik katkilar saglaya-
caktr.

Ne yazik ki iilkemizdeki solucan giibresi
iiretim tesislerinin bilyik cogunlugu kayit disi olarak
calismaktadir. Giiniimiziin piyasa sartlarinda solucan

giibresi tiretim tesislerinin sirdiiriilebilir iretim yapilari-
ni korumalari icin mutlaka resmi kayitlarini yaptirmalar,
yasal yonetmeliklerdeki gerekli iretim kosullarini yerine
getirmeleri ve pazara tescil edilmis, yasal izinleri tamam-
lanmig olarak gikmalari gerekmektedir. Bu, ciftcilerin ve
diger giibreyi satin almak isteyen kisilerin giibreye olan
glivenini artiracak ve sonucta tarimsal dretim ve halkimiz
kazanacaktir. Ulkemizde yaygin olarak pazarlanmakta
olan Kati ve toz formdaki vermikompostu Sekil 3.16'da
gormek mimkiindiir.

Sekil 3.16. Kati ve toz formdaki son {iriin Vermikompost.

Vermikompost ile ilgili calismalar 100
yil 6ncesinde de yapilmis olmasina ragmen, akademik
olarak diinya genelinde 1960'li yillardan beri kargimiza
cikmaktadir. Ozellikle 2000 yilindan sonra bu konudaki
akademik calismalarin kalite ve saylarinda dnemli
tlciide artislar yasanmaktadir. Diinyada ve iilkemizde

(2000-2019 arasi).

2000: Vermikompost ve sidir giibresi
kullanilarak iretilen domates ve marul tohumlarinin
cimlendirilmesi ile ilgili yapilan bir calismada, sigir
giibresine kiyasla, vermikompostun bitki biiyiime ve
gelisimi {izerindeki etkisinin daha iyi oldugu bildirilm-
istir (Atiyeh ve ark., 2000).

2001 Organik atiklarin ierisinde bulu-
nan ve hitki gelisimi icin 6nemli olan N, P, K ve Ca gibi
elementler, toprak solucanlarinin sindirim faaliyetleri
sonrasinda elde edilen giibresinde, bitkiler icin kul-
lanilabilir ve ¢oziiniir bir forma dondsir (Ndegwa ve
Thompson 2001).

2002; Toprak solucanlarinin gerek doku-
larinda gerek solom ve mukus sivilarinda, gerekse sindi-
rim sistemlerinde sahip oldugu antimikrobiyal maddel-
er, s6z konusu canlilari patojen bakteri ve funguslarin
istilasindan korumaktadir (Xiaok ve ark., 2002).

2003: Vermikompost, bitki biiyiimede
etkili olan makro ve mikro besin maddelerini alinabilir
formda bitkilere saglamaya yardimci olur. Bu besin mad-
delerinin bir kismi inorganik formda toprakta mevcut
olmasina ragmen, solucan giibresindeki organik mad-
denin mineralizasyonu yolu ile yavasca topraga salinir
ve hitkiler intiyag duydukca bu besin maddelerinden
yararlanirlar (Chaoui ve ark., 2003). Vermikompost, to-
prada uygulanan diger kimyasal giibrelerin de yararlan-
ma etkinligini artinir, giibre kayiplarini azaltir,

2004: Toprak solucanlari kullanilarak
kompost (retimi (vermicomposting), acik alanlarda
basit yi§inlarda (windrow), kasalarda (container) veya
otomasyonlu kapali kompleks sistemlerde (continuous
flow reactor) yapilabilmektedir (Edwards, 2004).

2005: Arancon ve ark. (2005) tarafindan-
bildirildigine gbre, az miktarda kullanildiklarinda bile

bitkilerin gelismelerini onemli olciide artiran vermi-
kompost gerek cigekgilikte ve gerekse meyve ve sebze
yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullamilmaktadir.

2006: Hayvan diskisinin ~ solucanlar
tarafindan islenip 6ziimsenmesi, diskinin giibre degerini

. o say . - PR

o 'ﬂ ) i) &0y vermikompost ileilgili yapilan 6nemli calismalardan her dnemli 6liide artirmakta (Garg ve ark., 2006). Bu dzelligi

| me e yiLicin birer tane olacak sekilde, konunun Gnemini vur-  nedeniyle tanmsal {retim yapan dreticiler, solucan
_ %“‘Qy,_ l"‘ o gulamak amaciyla kronoljik olarak asagjida siralanmigir giibresine karst ilgi duymaya baslamaktadirlar.

2007: Sebzeler izerinde
yapilan bir arastirma sonuclarina gére, vermikompostun
tohum gimlenmesi, bitki biiyiimesi, ciceklenme, meyve
olusumu, kék gelisimi, renk, raf 8mrii ve driin kalitesini
gelistirdidi belirtilmigtir (Alam ve ark., 2007).

2008: Azarmi ve ark. (2008), domates
yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost
uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu y6nde

degistigi, organik karbon ile N, P, K, Ca, Zn ve Mn miktar-
larinda artislar oldugunu ifade etmislerdir.

2009: Solucantar bitkilerin ihtiyag duy-
dudu besin maddelerini elverisle hale getirip, topraktan
hitkiye gecisini kolaylastirirlar (Laossi v eak., 2009).

2010: Vermikompost  Giretimi  (vermi-
composting), organik maddenin biooksidasyonunu
kolaylastirarak toprak Kalitesini ve verimliligini artirir
(Dominguez ve Edwards, 2010).

2011: Solucan-

lar, yararli bakterileri toprak-
tan cogaltan ve toprak organik
maddesini artiran canlilardir
(Monard ve ark., 201).

2012: Vermi-

kompost  {iretimi, organik
atiklarin ~ degerlendirilme-
sinde en cazip bir yontemdir
(Dominguez ve ark, 2012).
Dolayisiyla  vermikompost
organik atiklarin kullanimina
yani onlarin topraga tekrar-
dan organik madde olarak geri
kazandinlmasina katkisi olan
bir giibre cesididir (Bellitiirk
ve Gorres, 2012).
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Vermikompostun faydalari nelerdir?

sebepleri arasinda; solucan giibresinin topraklarda su tutma kapa-
sitesini, bitkilere yarayisli besin maddelerini ve verimliligi artirma,
faydali mikroorganizma aktivitelerini canlandirma ve organik madde
miktarini artirma, hastaliklara direnci saglama ve diriinlerin raf 6m-
riinii uzatma ozellikleridir (Bellitirk, 2018a).

Vermikompost yiizde yiiz organik bir giibre olup, bu durum cesitli sertifikasyon kuruluslari
tarafindan da onaylanmis durumdadir.

Solucan kompostunun diger kompostlardan en 6nemli ayricaliklarr;

Solucanlarin bagirsaklarinda yasayan cok sayidaki yararli mikroorganizma, enzim, vitamin ve proteinler vermikompostun yapisina katilir.
Bdylece vermikompsot uygulanan topraklarda kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik 6zelliklerde iyilesmeler gérilliir, toplam yararli mikroo-
ganizma sayilari artar, azot baglayan bakteriler ve simbiyotik mikorizalarin sayisinda artislar meydana gelir. Boylece toprak patojenlerinin
(zararlilarin) sayilar azalar, giderek yok olur (Shobha ve ark., 2008). Solucan giibresinin faydalari saymakla bitmemekle birlikte, yapilan son
akademik calismalar dikkate alinarak 20 maddede asadidaki gibi dzetlenmistir:

2019: Amerikada yapilan bir aragtirma sonucuna
gdre, switchgrass bitkisi organik giibre olarak kompost ve vermikom-
post uygulanarak laboratuvar ortaminda yetistirilmis ve adir metaller
ilave edilmistir. Arastirma sonucunda, agir metal bulasmis olan
topraklarin bitki yetistirerek temizlenmesinde (fitoremediasyon) ver-

40

2013: itkisel iiretimde vermikompost kullaniminin
artinlmasi topraklarin siirdiriilebilirliginin saglanmasina yonelik
pek cok eksikligi de tamamlayabilecektir. Vermikompost, 1sil islem
gbrmiis olmasindan dolay! hijyen olmasl, yavas salimmli olmasi ve
kullamldigi toprakta sagladid fiziksel, kimyasal ve biyolojik iyilesm-
eler sebebiyle son zamanlarin en gdzde organik giibresidir (Bellitirk
veark, 2013).

2014: Vermikompostun topraga uygulanmasi sonucu
bitki gelisiminin ve toprak dzelliklerinin Gnemli oranda arttigi ve
olumlu yénde etkilendidi bilinmektedir. Vermikompost uygulamasi ile
bircok sebze ve meyve tiiriinde bitki gelisimi, verim, kalite ve besin el-
ementiicerikleri agisindan artislar gdzlenmistir (Jahan ve ark. 2014).

2015: Vermikompost; havalandirma, cok yiiksek
gdzeneklilik, su tutma kapasitesi, drenaj ve mikrobiyal aktivite dzel-
liklerine sahiptir (Boran, 2015).

2016; Vermikompost; hijyenik (retim teknikleri ve
solucanlarin tasidigi bazi 6zelliklerden dolayr herhangi bir saglik riski
olusturmayan, agir metal ve zararli mikroorganizmalari icermeyen,
topraklarin retim potansiyellerini arttiran ve % N, P, K icerikleri
sirasiyla ortalama %1.5-2, 2.5-4.1, 1.4-9.2 civarinda olan degerli bir
organik giibredir (Bellitiirk, 2016).

2017: Solucan giibresi; gevre kirliligini 6nleme, isti-
hdam saglama ve siirdiriilebilir tanm ile gida acliina karsi onlem
alinmas anlaminda gok cok 6nemli bir diriindiir (Bellitiirk, 2017).

2018: Trakya Bolgesi'nde vermikompost hem tarim ve
hem de peyzaj alanlarinda kullanitmaya baslamistir. Bunun baslica

mikompostun rahatlikla uygulanabilecedi vurgulanmistir (Shrestha
veark, 2019). Vermikompost, toprak sagligi icin de son derece tnemli
bir maddedir (Aslam ve ark., 2019).

Bugiin diinya genelinde, tarimsal girdi amacli olarak
solucan giibresi iiretiminde oldugu kadar, solucanlarin ayrica tipta,
yem sanayinde (yem katki maddesi olarak solucan ununun kullamil-
masl), gastronomide, balikilikta da yogun olarak kullamildigina sahit
olmaktayiz. Bu amaclar dogrultusunda Macaristan'da (Budapeste)
solucan miizesi, Pakistan'da (Failasabad) ise vermikompost arastirma
merkezi kurulduguna sahit olmaktayiz. Pakistan'in Failasabad seh-
rinde bulunan “Faisalabad Tanim Universitesi"ndeki uygulama ciftlid
arazisinde 2019 yilinin Kasim ayinda kurulan “Vermicompost Center"-
daki solucanlar ve vermikompost ile ilgili arastirmalar Dog. Dr. Kork-
maz BELLITURK ve Dog. Dr. Zubair ASLAM'in tnderliginde tniimiizdeki
3yl boyunca devam edecek olup, bu kampsamda cesitli arastirmalar
Tiirkiye ve Pakistan arasinda ortaklasa olarak yiriitiilecektir. Bu
konuya Pakistan ve Tiirkiye basini da ilgisiz kalmayarak onemli répor-
taj ve haberlerde siklikla yer vermistir.

1. Topraklarda organik maddeyi
artirr.

2. Topraklardaki yararli makro
ve mikro bitki besin elementler-
inin oranini, alinabilirligini
artinir, kimyasal giibrelere olan
bagimlligini azaltr,

3. Toprak ve bitkileri
hastaliklara karsi direncli kilar,

4, Toprakta dzellikle kurak
yerlerde su tutma kapasitesi
artinr,

5. Topragin pH acisindan deng-
eye gelmesine yardime! olur,

6. Topraklardaki yararli mikroor-

ganizmalari (bakteri, mantar,
protozoa, mikoriza vs.) artirir,

1. Stkisma ve yanlis-asiri sulama
yapilan tarim alanlarindaki
toprak kaymak tabakas olusu-
munu engeller, capa isciligini
azaltrr,

8. Adir ve killi topraklar gevse-
tir, kolay havalanmasini saglar,
su gecirgenligini artirir,

9, Kumlu topraklarin agre-
gatlasmasini artirr, su tutma
kapasitesini artirir,

10. Bitki koklerin havalan-
masini saglar ve beslenmesini
olumlu olarak etkiler, strese
dayanikliliklarini artirir,

11. Yabanci ot tohumu icermey-
en bir giibre olmasi nedeniyle
“ot ilaclama” derdini ortadan
kaldirr,

12. Uriinlerin raf omriinii artinir,
kalitesini, miktarini artirir,

13, Uriinlerin aromatik degerler-

ini, kendilerine 6zgii kokularin,
yag oranlarini vs. artirir,

14, Sebze ve meyvelerin
zamanindan once ciiriimelerini
engeller,

15. Tohumlarin ve bitkilerin
cimlenme ve yetismelerinde,
tiriine yatmalarinda erkencilik
salar,

16. Topraklara iyi bir tohum
yatagj hazirlanmasinda topraga

=OMPOSY - .
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destek olur,

17. Coraklasmaya baslayan
topraklarin islah edilmesini
salar,

18. Cicekli peyzaj (siis) bitkileri-
nin ciceklerinin cabuk dokilme-
sini engeller, kokulu siis
bitkilerinin kokularini artirir,

19. Uriinlerin lezzetini artirr,

20. Toprakta ve bitkide kalinti
hirakmaz, saglikli diriinlerin
yetismesini saglayarak, biitiin
canlilarin sagligina olumlu
katkilar yapar.
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Organik atiklarin mutlak surette geri doniisiimiiniin ozellikle vermikompost
yontemi saglanmasi ve tarim-peyzaj alanlarina “organik gtibre” olarak
kazandiriimas titkemizin gelecek kusaklara verimli tarim topraklarini, saglikli
park ve bahcelerini tagiyabilmelerinde oldukca Gnemlidir.

Vermikompostun (iretilmesi oldugu kadar
tanm alanlarinda, spor alanlarinda (golf, futbol vs.),
park ve bahcelerde kullanilmasi anlaminda diistince
giizel ve basit, uygulanabilirlik miimkiin ve sonug ise
milkemmeldir.

Goziim, bzellikle kentsel atiklarin kurulacak
biiyilk  olcekli vermikompost tesislerinde kaliteli
organik giibreye donstiritmesinin yolunun agilmasi,
evdeki organik atiklarin ise kiicik oOlcekli (6zellikle
ev tipi) bireysel vermikompost dretimleri sayesinde
degerlendirilmesinin saglanmas gereklidir. Koylerde her
ciftci kendi organik atiklarini, solucan giibresi yaparak
degerlendirmis olsa bile, giibre ihtiyacinin bir kismini
karsilamis ve giibreleme maliyetlerini azaltmis olabilir.
Bu konuda vermikompostu hem {iretene, hem kullanana
gerekli tesviklerin Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
verilmesi biiyik onem tagimaktadir. Kamu spotlarinin
yapilmasi ve yayinlanmas, konunun farkindaligina dikkat
cekmek icin sosyal projelerin yapitmasi da gerekli olan

diger hususlardandir. Diinyada bu konuda ciddi adimlar
atilmis olmakla beraber, iilkemizde de Gnemli toplumsal
bilincin yaratilmas gerekir.

REFORM

Vermikompost Uretimi ile ilgili Yasal Siirecler

% S )
“’

T s

Vermikompost tretim tesisi kurulumu icin gerekli yasal islemler

Bu konuda Tarim ve Orman Bakanligi'nin “Tarimda Kullamlan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair
Yénetmelik” gecerli olup, ilgili yonetmelik 23 Subat 2018 tarihli ve 30341 sayilidir. Yonetmelik ile ilgili il ve ilcelerde
bulunan Tarim ve Orman il Miiddrlikleri, Tarm ve Orman ilge Miidiirliklerinden detayli bilgilerin alinmasi ve ilgili
yonetmeligin gerekleri yerine getirilmelidir. Aksi takdirde, izinsiz faaliyet gdsterilen tesisler “merdiven alti" olarak
nitelendirilmekte ve yaptiklari her tirlii is (vermikompot Gretimi vs.) resmi bir nitelik tagimamaktadir. Bu konudaki
yonetmelikler ve uygulamalar, bazi durumlarda il ve ilgelerin 6zel durumlarina gére ilave degisiklikler tasiyabilmektedir.
Konu siirekli giincellenen ve iizerinde caligilarak gelistirilen bir nitelik tasimasi nedeniyle, ilgili resmi kurumlardan en
dogru bilginin alinabilecedi unutulmamalidir,

www.ecoreform.org
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Eco Reform Uygulama Dozlari Eco Reform sivi vermikompost uygulama dozlan
Topraktan

Uygulama Dozu
(ml/100 L su ile 1 dekar alana)

Yapraktan

Uygulama Dozu

Kullanim Alani (gitkiter) Uygulama Donemi Uygulama Dozu Kullanim Alani (gitkiter) Uygulama Donemi (ml/100 L su ile 1 dekar alana)

Serada: 2 1/100 L/dekar

Sebzeler (Domaes, biber, hiyar, enginar, “Fide: Toprak hazirhg yopilrken v dikim- Domates, biber, patlican,  Ciceklenmeye yakn, 15-20 giin ara ile seralarda Tarlada: 11/100 L/dekar

salatalk, ocur, havug, patates, sogon, den en '(11'!..5—2 ay Gnce, fopragin 15-20 kabak, hiyar, acur, 23, tarlalarda 1-2 uygulama yapilir. Serada: 100-200 ml/100 L Viyollere uygulanacak ise, %
supmsuk, lahana, kavun, qupuz, hiyar, e dennllglne kunsnnluruk.!Jygulumr. Serada: 250400 kg/da fasulye, bezelye, bakla, Ozetle, yetistirme dénemi boyunca 20 giinde Tarlada: 150-200 ml/100 L 57.5 giibre dozu olacak sekilde
cilek, kabak, pirasa, kereviz, fasulye, Tohum: Ekimden en az 1 ay dnce foprak Tarlada: 150-300 kg/da birilce vd. bir en az 2 wygulama sulondrlarak ekim/dikim

hazirlig yapilirken topragin 1520 cm
direnligine kanstinlarak vygulanir.

bezelye, bérilce, 1spanak, turp, marul, sonrasinda uygulanabilir

kivircik, tere, roka, nane, maydanoz)

D

S

Serada: 150-300 ml/100 L
Tarlada: 150-200 ml/100 L

Serada: 2 1/100 L/dekar
Tarlada: 2-3 L/100 L/dekar
Viyollere uygulanacak ise, %
57.5 giibre dozu olacak sekil
de sulandinilarak ekim/dikim

sonrasinda uygulanabilir

Kivirak, marul, lahana,
kereviz, pirasa, ispanak,
tere, roka, sogan, sarim-
sak, alabas, nane, dere
otu, maydanoz vd.

Yaklastk 2-6 kg/Agac basi (Findikta ocak
basing, baglarda omca basina)

-Agaclanin (fidanlarin) sira arasi ve sira iizeri
dikkate alinarak, agac basina ortalama 2-4 kg/
Agac basi hesabiyla uygulama dozu belirlenir
(Ornegin 50 agac olan bahceye 100-200 kg/da)
-Agaclann (fidanlarin) sira aras ve sira izeri
divkkuie alinarak, aag basina onulumu.5-6 kg/ T
Aqul; bast hesabiyla uygulama dozu belirlenir yaban mersini, bigirtlen
(Ornegin 50 agag olan bahceye 250-300 kg/da) vd.

Not: Sulama yapilan alanlarda yaklasik olarak

50 kg/da daha fazla uygulanir.

-Dikimde: Fidan cukuruna

-Onceden dikilmis olan genc agaclann oldugu
bahcede: Kasim-Aralik aylarinda agaclarin fac
izdiisiimiine uygulanarak, toprakla kanstinlir.
Subat-Mart déneminde kimyasal giibreler ile
birlikte de uygulanmalidir.

-Onceden dikilmis olan olgun agaclarin oldugu
bahgede: Kasim-Aralik aylarinda agaclarin ta
izdiisiimiine uygulanarak, toprakla kanstinlir.
Subat-Mart déneminde kimyasal giibreler ile
birlikte de uygulanmalidir.

Lahana ve marul-kivircik gobek
baglamaya yakin, digerleri toprak
yiizeyine cikislanindan 15 giin sonra
en az 2 uygulama

Meyve agaclani (Trabzon hurmasi, narenci-
ye, bag, elma, armut, zeytin, antepfistig,
musmula, kivi, kiraz, visne, seftali, erik,
kayisi, findik, fistik, ahududu, nar, muz,
avokado, incir, ceviz, musmula, badem,

Serada: 150200 ml/100 L
Tarlada: 200 ml/100 L

Serada: 2 1/100 L/dekar

Ciceklenme tncesinde, meyve
Tarlada: 1-2 L/100 L/dekar

kestane, dut, incir ve cay)
tutumunda baslanarak 2-3 vygulama

Sulama suyu ile birlikte biiyiime mevsimi
boyunca 2-3 kez uygulanir (aycicegi-misir-kanola-
aspir icin bitki 25-30 cm boylandiginda; seker 150-250 ml iiriin, 100 litre 1.5-2 litre iiriin, 100 litre
pancarinda bitki 3-4 yaprak oldugunda ve sulama suyu ile 1 dekar sulama
15 sonrasinda; patateste ciceklenme dncesi ve alana suyuile 1 dekar alana
20 giin sonrasinda; pamukia tarak dncesi ve
15 giin sonrasinda uygulama dnemlidir.

Tohum: Ekimden en az 15 giin ce toprak . [urlu bilki!er.i -
hazirhi yapilirken, topragin 20 cm (biitiin tarla itkileri)

derinligine kanstinlarak uygulanir.

Yaklasik 150 g/m2

Cicekli dis mekén bitkileri Noklasik 200 g/m?2

T ki ilk yapraklarda, cicekl oncesi,
meyve olusumu doneminde ve meyvelerin biiyimey
devam ettigi mevsim ortasinda 20-25 ara ile en az
uygulumr 2 kez vygulanir. Ilk yapraklarin gikisinda
’ , praulehdigdaipcllyselinai0/ain soeg 150-200 ml iriin, 100 litre 1-2 L iriin 100 L sulama
Meyve ugu;lun yapilabililr (Not: Baglarda siirgiinler 15-20 oldugunda g )y

(bf I ) ve salkim uzama doneminde; zeytinde cigek oncesi sulama Suyu ile 1 dekar Suyu ile

uiun meyveler ve meyve futumunda; narenciyede ciceklenme oncesi alana 1 dekar alana
ve 15 giin lo; diger meyvelerde cicekl
. fe ve 20 giin . loma énemlidir)
Bu uygulamalar, sulama programlarina bitki besleme

vzmani gorisi ile dahil edilmelidir.

Saksilardaki toprak veya iretim matery-
alinin % 10-15'i kadar vermikompost

Saksilar hazirlanirken uygun

Cicekli ic mekdn bitkileri dinemde ilave edili

Ekimden-dikimden en az 2 ay énce,
toprak hazirligi yapilicken vygulanir ve
toprakla kanstirihr (Kirec ve/veya kiikiirt
uygulanan alanlarda, vermikompost

Tarla Bitkileri (Bugday, arpa, pamuk,
tiitiin, nohut, mercimek, misir, aycicegi,
kanola, aspir, seker patatesi, patates,

Yaklasik olarak 150-300 kg/da (Sulama
yapilan alanlarda yaklasik olarak 50 kg/

44

seker pancan, seker kamigi, kenevir, uygulamasi kirec kikirt uygulamasin- da doha fozla vygulanir) Sislbitkileri
susam, yonca, celtik, lavanta vs.) dan daha sonra, ekime yakin tarihte (biti ic ve dis mekin Ciceklenme dncesi, tomurcuklanma déneminde 100200 ml Griin 100 L suya, 1.5-2 litre iiriin, 100 litre
yapiimalidir). hitkilerf) 15 giin araliklar ile 3 kez vygulanir. 1 dekar alana suya, 1 dekar alana
Yetistirme ddnemi boyunca ortalama 2-3
Toprak hazirhgr yapilirken Cim alanlar kez uygulanir (Diger bitkilerden farkh 200-300 ml iiriin 100 Lsuya, ~ 2-3 litre iiriin, 100 litre suya,

Cim alanlar

uygulanir.

Sekil 5.1. Eco Reform kati Vermikompost uygulama dozlar

Yaklasik olarak 200-350 kg/da

olarak damlama ve yagmurlama sulama
seklinde uygulanabilir).

Sekil 5.2. Eco Reform Sivi Vermikompost uygulama dozlari

1 dekar alana

1 dekar alana

www.ecoreform.org
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a.Sulandirma igin kullanilan sulama suyu
kalitesi iyi olmali, miimkiin ise fazla tuzlu, kiikiirtli ve
klorlu olmamalidir.

b. Eco Reform sivi giibreleri bakir ve klor
iceren tarim ilaclari ile kanistinimadan uygulanmalidir,
Ciinkii yiiksek oranda bitkilere ve topraklara yararli
mikroorganizma, enzim ve biiyime hormonlarini
icermektedir.

¢. Bos giibre kaplarini firmamiza getiren
{ireticilere, cevreye olan saygi ve sevgimizden dolayi bir
sonraki siparislerinde esitli avantajlar sadlanmaktadir.

d. Firmamiz tarafindan dretilen
giibrelerimiz saf, hijyenik, yénetmeliklere uygun ve ayni
zamanda gevre dostudur,

e. Yukaridaki cizelgedeki bilgilerin disinda,
sivi giibreler rahatlikla tomurcuklanma, ciceklenme
tncesi, meyve olusumu déneminde ve meyvelerin
hilyiimeye devam ettigi mevsim ortasinda 10-15 giin ara
ile uygulanabilir. Ayrica tohum 1slamasinda da kullanilir,
islatilan tohumlar 3-5 saat sonra ekilebilir

f. Giibreler Gnce kendi sisesinde, daha sonra

da sulandirma yapilirken konuldugu kaplarin-tanklarin
icinde iyice karistirilmali ve uygulanmalidir.

g. Havanin asiri sicak ve riizgarli olan
ddnemlerinde uygulama yapilmamalidir,

h. Eco reform sivi giibreler sulama
aparatlarindan damlaliklarin basliklarini tikamaz,
ancak yine de giibre uygulamalarindan sonra, sulama
suya yarim saat kadar uygulamaya devam ettirilerek,
basliklarin olasi tikanmas onlenebilir.

1. Gim alanlarinda uygulama, sulama
ile birlikte yapilabildidi gibi, sulama sonrasinda da
yapilabilir.

j.Ciceklerin izerinde direkt olarak
piiskiirtilmemesi tavsiye edilir. Giinkii birgok bitkiler igin
tozlanma dtneminde yapilacak sivi gilbre piiskiirtilmesi
hatta sulama suyunun bile piiskiirtilerek uygulanmasi
meyve tutumunu azaltabilir.

Not 1: Ister organik ve isterse kimyasal giibre
olsun; en dodru gilbre uygulama dozu ve zamani, toprak
analiz sonucunun bitki besleme uzmani tarafindan yo-
rumlanmas! ile saglanir. Yukaridaki tnerilen dozlar fikir
verebilmek amaciyla verilmistir, en dogru giibre uygula-
ma dozunu “toprak analiz" sonuglari dogrultusunda belir-
lemek gerekir.

Not 2: Yukaridaki vermikompost uygulama
dozlari, kimyasal giibreler ile birlikte yapilacak uygula-
madr, yani kimyasal giibrelemeye destek giibrelemesi
olarak tavsiye edilmistir. Tavsiye ettigimiz vermikompost
dozlarr uygulandidinda; ikinci yil % 30 daha az kimyasal
giibre ve diciincii yil % 50 daha az kimyasal giibre uygu-
lanmasina yol agacak ve sonucta hem kimyasal giibreye
bagimlilik azalacak, hem de topraklar, bitkiler daha sag-

REFORM

Likl, sirdiiriilebilir olarak varliklarini devam ettirecek
ve diger bircok faydalar elde edilmis olacak, cevre de
kirletilmemis olacak. Eder hic kimyasal giibre uygula-
madan, organik tarim yapmak amaci var ise, Eco Reform
Kati ve Sivi Giibreleri yukandaki oranlarin disinda, firma
uzmanimizin bilgisine gore daha yiiksek dozlarda uygula-
nacaktir. Bun konuda firmamiz ile gériisiilmesi ve gerekli
bilginin uzmanlarimizdan {icretsiz olarak temin edilmesi,
{ireticilerimizin ve giibreyi kullanacak biitiin diger miiste-
rilerimizin yararina olacaktir. Eco Reform uygulandiginda;
cevreye, ekonomiye, saglida ve gelecek nesillerin gida ih-
tiyacinin karsilanmasi anlaminda biitiin canlilara sonsuz
faydalar saglayacaktir. Ancak kimyasal veya organik giib-
reler mutlaka toprak analizleri yaptiriimasi neticesinde
uygulanmalidir.

LCI
REFORM el

ki Finzamn!
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